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APRESENTACAO

Prezado leitor, o ensino de Ciéncias é potencializado quando as agdes s@o
articuladas entre diferentes dreas do conhecimento. Desse modo, as agoes
formativas aqui relatadas sdo promovidas por integrantes do Centro de Educagdo
Ambiental, Ciéncias e Matemdtica (CEAMECIM) da Universidade Federal do Rio
Grande - FURG.

O CEAMECIM que tem uma estrutura interunidades académicas na qual
atuam os docentes do Instituto de Educagdo (IE), Instituto de Matemdtica,
Estatistica e Fisica (IMEF) e a Escola de Quimica e Alimentos (EQA) da FURG. No
Centro assumimos a parceria Universidade e Escola como um processo permanente
de (inter)agdes que intensificam prdticas e estratégias pedagdgicas dialégicas que
possibilitem a participacéo efetiva de cada um desses segmentos na construgéo
conhecimento, bem como no desenvolvimento do ser humano. Desde sua origem, em
1981, vinculamos suas agdes ao ensino, pesquisa e extensdo, atualmente nas dreas
de Ciéncias e Matemadtica.

A experiéncia do CEAMECIM em projetos de ensino e de extensdo se agrega
a experiéncia de pesquisa do Programa de Pés-graduacgdo em Ensino de Ciéncias
do qual participam os docentes do projeto Ciéncias na Educacgdo Bdsica: agoes
formativas entre a Escola e o Centro de Educagdo Ambiental, Ciéncias e
Matemdtica - CEAMECIM vinculado ao Programa Ciéncias na Escola/CNPq. Esse e-
book traz no bojo de seus artigos nossas concepgdes sobre ensinar e aprender,
nossa forma de compreender a parceria Universidade e Educagdo Bdsica e o relato
de nossas agoes, que envolvem a formacdo inicial e continuada de professores, a
produgdo de material diddtico e a divulgagéo cientifica.

Nesse sentido, esperamos que os temas abordados neste livro talvez
possam, minimamente, balizd-lo em suas atividades pedagdgicas. Além disso,
convidamos vocé leitor, a compartilhar conosco as suas experiéncias e assim,
ampliar modos de ser enquanto sujeito presente no cendrio do ensino de Ciéncias.

Profa. Débora Pereira Laurino
Prof. Daniel da Silva Silveira
Prof. Tiago Dziekaniak Figueiredo
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AS TECNOLOGIAS DIGITAIS NA DINAMICA DO TRABALHO COOPERATIVO DO
LEMAFI COM AS ESCOLAS

Renata Truquijo Crizel*
Débora Pereira Laurino?
Janice Rubira Silva’®

Introdugdo

O Laboratério de Educagdo Matemdtica e Fisica (LEMAFI) foi criado em
2011, sendo um dos laboratérios do Centro de Educagdo Ambiental, Ciéncias e
Matemdtica (CEAMECIM) pertencente & Universidade Federal do Rio Grande
(FURG). A equipe do LEMAFI é formada por professores do Instituto de
Matemdtica, Estatistica e Fisica (IMEF), por professores parceiros da Secretaria
de Municipio de Educagdo (SMEd), estudantes dos cursos de Licenciatura e
estudantes do Programa de Pés-Graduagdo em Educagdo em Ciéncias (PPGEC).

O LEMAFI dispbe a comunidade escolar e académica empréstimos de
materiais diddticos, oferece apoio pedagdgico e tecnolégico para docentes da
rede bdsica de ensino e produz materiais pedagégicos concretos e digitais de
modo a auxiliar com a formagdo inicial e continuada de professores nas dreas
de Educagdo Matemdtica, Fisica e Tecnologia. Possui também um mascote, o
Lemafinho, que apresenta e propde situacgoes e reflexdes em diversos momentos
por meio do material elaborado (oficinas, atividades, ...).

E um espaco no qual seus colaboradores buscam trabalhar a partir da
percepgdo de que o aprender se dda pelo experienciar, rompendo com as
imposicdes de um ensinar para satisfazer uma légica de produtividade que
encobre a fluidez do aprender escolar e aprisiona em acgdes pedagdgicas
recorrentes a um fazer mecanico.

! Graduada do curso de Licenciatura em Matemdtica pela Universidade Federal do Rio Grande -
FURG e bolsista de Iniciagdo Cientifica no projeto “Ciéncias na Educagdo Bdsica: agdes de ensino
de Matemdtica no Laboratdrio de Educagdo Matemdtica e Fisica — LEMAFI em tempos de pandemia
vinculado ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico — CNPq. E-mail:
renatinhatruquijo@gmail.com

2 Doutora em Informdtica na Educagdo e Mestre em Ciéncia da Computagdo, ambos pela
Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS. Graduada em Matemdtica Licenciatura pela
FURG. Professora Titular da Universidade Federal do Rio Grande - FURG. E-mail:

raplaurin mail.com

3 Doutora em Educagdo em Ciéncias pela Universidade Federal do Rio Grande — FURG. Mestre em
Educacdo pela Universidade Federal de Pelotas — UFPel. Graduada em Matemdtica Licenciatura

pela FURG. Professora da Educacgdo Bdsica. E-mail: janicerubira@hotmail.com



Os principios do ensinar e aprender desse espaco se constitui pelo estudo
da Biologia do Conhecer de Maturana e Varela, de acordo com Maturana e Ddvila
(2006, p. 79),

[..] para fazer da matemdtica um espago de convivéncia [..], o
professor ou a professora tem de saber muito mais do que a matemdtica
que as criangas deveriam aprender em sua formagdo escolar; o mesmo
para fisica, histéria, ciéncias naturais ou biologia. Para guiar a
transformacdo dos educandos em adultos democrdticos, o professor ou
a professora deve ter recursos de reflexdo e de agdo com as criancas,
numa convivéncia na qual ndo se sintam atemorizados por ser negados
pelas dificuldades que possam ter num dado momento. Isto sé é possivel
se os educadores movem-se a partir da autonomia reflexiva, se
respeitam a si mesmos e respeitam seus alunos. A educagdo como um
fenémeno de transformacdo na convivéncia é um ambiente relacional
onde o educando ndo aprende uma temdtica, mas sim um viver e um
conviver.

Sendo assim, uma das atividades do LEMAFI, que ocorre em parceria com
a SMEd, em um viver e conviver de professores da Educagdo Bdsica, Educagdo
Superior e estudantes é a elaboracéo de agdes pedagdgicas para os anos finais
do Ensino Fundamental, com o propdsito de colaborar com o processo de
formacgdo inicial e continuada de professores de Matemdtica articulada ao uso
das Tecnologias na Educacdo. Nesse trabalho apresentamos algumas dessas
agoes.

Porém, a partir de margo de 2020 instaurou-se um novo tempo na
sociedade. A enfermidade epidémica popularmente conhecida por COVID-19
causada pelo virus SARS-CoV-2 foi disseminada rapidamente pelo mundo, no
Brasil, isso ndo foi diferente, o que resultou em mudancas inclusive na drea da
educagdo, e no fazer de nosso grupo.

As mudancas estruturais e sociais caracterizam este novo periodo, a
comunidade escolar precisou realocar-se, hdbitos e costumes deixaram de fazer
parte do nosso cotidiano e com isso precisamos aprender novas formas de fazer
as coisas do dia a dia e do trabalho. A forma com que passamos a acessar as
informagdes e a compartilnar o conhecimento modificou-se rapidamente. A
necessidade fundamental do cuidado para ndo disseminar o contdgio fez com
que a sociedade aderisse ao isolamento social e como resultado disso as
Tecnologias da Digitais Informagdo e Comunicagéo (TDICs) passaram a ser
usadas para além dos momentos de lazer e intensificado o seu uso por quem jd
as usava para o trabalho.

No inicio da pandemia no Brasil uma das acdes preventivas estabelecida
pelos governos foi o fechamento das escolas com o intuito de preservar a
comunidade escolar. O espago convencional de sala de aula em que professores
e alunos se encontravam durante um determinado periodo jd nédo era mais



possivel. Chegou um outro tempo em que os professores precisaram fazer e
refazer o seu espago de sala de aula por meio das midias digitais, algo que antes
era tdo comentado, mas ndo vivenciado. Utilizar as midias como suporte virou
necessidade para todos, pois era a forma de manter o contato com os
estudantes, de evitar a evasdo, bem como manter os lagos cognitivos e afetivos
entre professores e alunos. O suporte tecnolégico mediou a relagdo
aluno/professor/contetido, uma nova realidade comecga a se formar a partir de
novas percepgdes, perspectivas e valores.

Houve uma ruptura dos padrdes convencionais do ensino presencial, foi
preciso pensar no contexto de cada estudante, no tipo de acesso as tecnologias
digitais e também considerar os estudantes que ndo possuiam esse acesso.
Assim, além de disponibilizar as aulas em Ambientes Virtuais de Aprendizagem
(AVA) e interagir por diferentes midias com os que possuiam acesso, era
necessdrio entregar material impresso aos demais. Essas prdticas foram
constituindo uma nova modalidade de ensino, denominada de Ensino Remoto de
Emergéncia (ERT). Segundo Hodges et al (2020), o Ensino Remoto de
Emergéncia (ERT) é um método alternativo de ensino empregado devido a uma
circunsténcia de crise, nas palavras do autor é um modo de “[..] acesso
tempordrio a suportes e conteudos educacionais de maneira rdpida, fdcil de
configurar e confidvel, durante uma emergéncia ou crise” (HODGES et al., 2020,
p. 6).

A partir dessas alteragdes, professores e alunos precisaram rever suas
posturas frente aos processos de aprender e de ensinar. Néo foi diferente com
o LEMAFI, tornou-se incontestavel a utilizagao das TDICs como oportunidade de
viabilizar aos docentes e educandos, parceiros do laboratério, a continuidade
das acdes pedagdgicas desenvolvidas. Entdo, para que pudéssemos nos
reestruturar foi necessdria uma andlise do que jd estava sendo realizado nessa
parceria entre as escolas e o laboratdrio.

E nesse sentido que objetivamos neste trabalho compreender como as
tecnologias digitais poderdo nos auxiliar no processo cooperativo de formagéo
inicial e continuada dos professores em parceria com a SMEd. Com isso
passamos, a sequir, a refletir sobre as agoes realizadas pelo LEMAFI durante a
pandemia do coronavirus, mais especificamente sobre reestruturagdo de nossas
acoes, relevdncia das redes sociais e ambientes virtuais de aprendizagem para
a consolidagdo do trabalho.

Organizamos o trabalho em 5 tdpicos, neste primeiro tépico buscamos
contextualizar o estudo, no tépico seguinte, expomos como o LEMAFI se insere
nas redes sociais e que adaptagdes foram sendo realizadas no periodo da
pandemia. No terceiro topico apresentamos o ambiente digital do LEMAFI, em
um quarto tépico compartilhamos uma das nossas experiéncias e apds tecemos
alguns comentdrios sobre nossas perspectivas futuras para o laboratdrio.



As redes sociais do LEMAFI no contexto da pandemia

Com o avango das TDICs o uso de equipamentos eletrénicos vem
crescendo significativamente e consequentemente o uso de meios que
possibilitam a interagdo também, como as redes sociais. As redes sociais
caracterizam-se por ser um espaco virtual no qual o principal objetivo é
conectar pessodas.

Atualmente existem diferentes redes sociais, cada uma com uma
finalidade e publico-alvo especifico. No geral, todas possuem o intuito de
aproximar pessoas e compartilhar informagdo.

No periodo que antecedeu a pandemia, mais precisamente em 2019, a
equipe do LEMAFI ja estava sentindo a necessidade de criar um espago para o
laboratério nas redes sociais. O uso das redes emergiu da caréncia de
divulgarmos o trabalho que estdvamos fazendo na comunidade escolar, além de
querer ampliar a rede de conversagdo com outras escolas, municipios e
estudantes.

Segundo Maturana (2001, p. 17), uma rede de conversagdo se constitui
em um "entrelagar consensual do linguajar e do emocionar que geramos ao
vivermos juntos em coordenagdes de coordenagdes de agdo”, ou seja, a rede é
formada por agdes recorrentes geradas no fazer, no refletir e no refazer
coordenado de seus participantes.

Criamos, entdo, uma Fanpage no Facebook’, como pode ser visto na Figura
1, ao compartilhar um contetdo a rede permite que haja uma interagéo com o
publico através de comentdrios, reagdes e compartilhamentos. Dessa forma,
poderiamos ter um contato mais proximo de todos que jd acompanhavam nosso
trabalho nas escolas do municipio, na universidade e no laboratdrio.

LABORATORIO DE EDUCAGAO MATEMATICA E FISICA

m Laboratorio de Educacao
Matematica e Fisica

Figura 1 - Tela inicial da Fanpage do LEMAFI no Facebook
Fonte: Fanpage do LEMAFI, 2022.

* Disponivel em: https://www.facebook.com/lemafi.imef.furg/ acesso em 28/02/2022.
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Simultaneamente foi criado um perfil para o laboratério no Instagram?,
possibilitando que os seguidores tivessem acesso em tempo real as agoes
pedagdgicas que estdvamos realizando presencialmente. A proposta da
plataforma é que os usudrios compartilhem fotos e gravagdes, ou seja, a
caracteristica predominante é o foco voltado ao contetido visual, como fica
evidenciado na imagem abaixo (Figura 2).

Instagram AeGBOOE@E

LEMAFI HA 10 ANOS
TRANSFORMANDO-SE PELA
CONUIVENCIA

+* SEMANA NACIONAL DE CIBNCIA &
DO TANGRAM A GEOMETRIA

L alLTmas e [ jg N e
Figura 2 — Perfil do LEMAFI no Instagram
Fonte: Instagram do LEMAFI, 2022.

As primeiras publicagoes do LEMAFI nas redes sociais, em novembro de
2019, foram voltadas para que o publico conhecesse o laboratdrio, seu mascote
e as agoes pedagdgicas oferecidas pela equipe. Buscamos mostrar por meio das
postagens que desejamos estabelecer um espaco de didlogo entre as escolas e a
universidade de forma a colaborar com o processo de formagdo dos estudantes
e professores.

Posteriormente, divulgamos a participagdo do LEMAFI na 479 Feira do
Livro® da FURG que ocorreu de 29 de janeiro a O9 de fevereiro de 2020 na Praga
Didio Duhd, no Balnedrio Cassino, cujo tema era: “Acessibilidade e Inclusdo:
vidas, (re)existéncias e histérias”. Por intermédio de imagens publicadas nos
Sfories mostramos como estava nosso espaco na feira, as atividades
promovidas, além de criarmos enquetes questionando se os seguidores do
laboratério ja haviam visitado a feira.

Mas, em margo de 2020, surpreendidos com a necessidade do
distanciamento social e suspensé@o das aulas presenciais nas escolas e
universidades (UNESCO, 2020), comegamos a pensar em outras alternativas do
ensinar e do aprender para auxiliar os estudantes no contato com os saberes
escolares, e aos professores de Matemdtica com o uso das tecnologias, uma vez
que alguns possuiam pouca familiaridade com o uso pedagdgico das
ferramentas digitais. Assim passamos a nos fazer algumas perguntas: Como

> Disponivel em: https: instagram.com/lemafi_/ acesso em 28/02/2022.
& Disponivel em: https: furg.br/arqui Notici [tura/29-01-20-program

final-feira-furg.pdf acesso em 28/02/2022.
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passariamos a utilizar as redes sociais? Como manteriamos nosso processo
cooperativo com as escolas, professores e estudantes? Que e como outras
tecnologias seriam possiveis de serem utilizadas?

O processo cooperativo, o planejamento, a construgdo conjunta e
compartilhada sdo fundamentos do nosso trabalho na formacgdo de professores.
Entendemos a cooperagdo a partir do respeito, de conjunto de interagoes entre
individuos iguais, igualdade enquanto legitimidade de experiéncias, e
diferenciados, no sentido de que somos Unicos e possuimos
experiéncias/vivéncias que nos sdo proprias (LAURINO-MAGADA, 2001).

Iniciamos a desenvolver as “Unidades Diddticas”, que tem como intengdo
ajudar professores e alunos na construgéo de conhecimentos matemdticos de
forma gradual e interligada. Conforme as proposicdes de Zabala (1998),
entende-se que, uma Sequéncia Diddtica é um conjunto ordenado e encadeado
de atividades que formam as Unidades Diddticas, ou seja, cada parte (Sequéncia
Diddtica) integra um segmento do todo (Unidade Diddtica), no qual
fundamentalmente precisa ser coerente e significativo para todo aquele que tem
acesso.

Assim, organizamos as Unidades Diddticas que estdo estruturadas em
Sequéncias Diddticas e foram elaboradas a partir de situagdes-problema
relacionadas ao cotidiano dos estudantes dos Anos Finais do Ensino
Fundamental com o intuito de desafid-los a refletirem e buscarem métodos para
a tomada de deciséo do problema exposto, tendo como suporte a Base Nacional
Comum Curricular - BNCC (2017) e o Documento Orientador Curricular do
Territério Rio-grandino (2019). Contemplamos as seguintes unidades temdticas
apontadas na BNCC: Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, Numeros e
Probabilidade e Estatistica.

De imediato, escolhemos compartilhar essa agdo pedagdgica na
ferramenta on-line e gratuita viabilizada pelo Google - Google Classroom ou Sala
de Aula do Google - que tem como intuito auxiliar no dmbito educacional
permitindo aos docentes criar, compartilhar e avaliar atividades com os
estudantes.

O acesso ao Classroom poderia ser realizado por meio de computadores
ou dispositivos méveis que possuissem o sistema operacional Android” ou 0S8
Tendo em vista que a ferramenta possibilitava a interacdo entre os
participantes, criou-se uma turma no Classroom cujo professor era
representado pelo Lemafinho.

Feito isso, realizou-se as primeiras postagens do material elaborado pelo
grupo de colaboradores do LEMAFI e, mediante as postagens nas redes sociais

7 Android é um sistema operacional apoiado no sistema Linux, opera em smartphones, notebooks
e tablets.
8]0S é um sistema operacional mével da Apple, criado para o iPhone, Ipod Touch e Ipad.
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compartilhamos o link, o cédigo de acesso a turma e as atividades com o intuito
de alcancarmos a visibilidade do nosso publico-alvo (docentes, estudantes e
suas familias).

O uso do Facebook e Instagram se intensificou nesse periodo, pois era
nosso principal meio de comunicagdo com todos aqueles que conheciam o
trabalho que desenvolviamos presencialmente nas escolas e na universidade.
Além disso, a cada semana compartilndvamos, no minimo, duas postagens
referentes a novas atividades disponibilizadas no Classroom.

No decorrer do tempo e uso do Google Classroorm, a equipe comegou a
sentir dificuldade para organizar o material, pois possuiamos a intengdo de unir
as Sequéncias Diddticas, porém sé conseguiamos organizar por data de
postagem. Além disso, o acesso limitado de participantes na turma e a
impossibilidade de pessoas externas acessarem o material ali postado dificultou
que essa agdo pedagdgica fosse compartilhada com mais pessoas, o que nos
provocou refletirmos sobre a ampliagéo do LEMAFI no mundo digital.

A partir destes empecilhos e potencialidades vislumbradas, como a
ampliagdo do acesso e a possibilidade de cooperagdo, mesmo em isolamento
social, comegamos pensar na criagdo de um s/7¢° do LEMAFI, onde fosse possivel
inicialmente realizar a postagem das Unidades Diddticas e das demais
atividades proporcionadas a comunidade e com a comunidade.

Ambiente virtual de aprendizagem digital: um caminho a ser percorrido

Novos meios, abordagens e maneiras para o ensino vém sendo elaborados,
0 que nos provoca refletir continuamente sobre os recursos e nossas agoes
pedagdgicas. Com o propdsito de dar visibilidade ao trabalho cooperativo entre
SMEd e universidade, estimular os alunos, aprimorar a dindmica das aulas e
desenvolver conteudos. Primeiramente, inserimos o laboratério no meio virtual
através das redes sociais e na sequéncia desenvolvemos o site do LEMAFI por
meio da plataforma online Wix que é gratuita e permite a criagdo e edigéo de
sites em HTML5™ e sites Mobile'* sem que haja a necessidade de conhecimentos
sobre programacdo e design.

Nossa intengdo é que o site componha o AVA Digital do LEMAFI. Segundo
Novello e Laurino (2014) um AVA proporciona a constituicdo de uma rede

° Disponivel em: https://lemafieduc.wixsite.com/furg acesso em 28/02/2022.

0 HTML5 é a quinta versdo da linguagem HTML, a sigla é utilizada para representar “Hypertext
Markup Language”, bem como é uma linguagem de marcagéo de hipertexto para mostrar e
construir o contetido na web.

11 Site Mobile é um site com um design totalmente voltado para dispositivos méveis. Normalmente,
é acessivel por meio de sua prépria URL e se conecta ao sistema web da empresa por meio de uma
Interface de Programacdo de Aplicativos (APIs) disponivel.
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formada por quem nela atua, ao mesmo tempo como sujeitos individuais, com
diferentes saberes e estratégias, e também como sujeitos coletivos que se
entrelacam, se complementam e se modificam, ampliando e transformando as
maneiras de agir e pensar. Ou seja, é necessdria uma estrutura para a
constituicdo de um AVA Digital (site, redes sociais, aplicativos...), como pode ser
observado na imagem abaixo (Figura 3), mas para além da estrutura, a
interagdo continua, a atualizagdo cooperativa e o desejo pelo aprender é o que
pode operar como produtor criativo de novas formas de atuar na docéncia.

e D

b
L e

@ AVA M

H
& o

Figura 3 — Ava Digital do LEMAFI
Fonte: As autoras, 2022.

O site do laboratério atualmente possui 5 abas de navegagéo: Inicio,
Rotagdes por Estagdes de Aprendizagem, Unidades Diddticas, Oficinas e
Tutoriais e Contato. Conforme pode ser observado na Figura 4.

[=Ml Rotacao por Estacoes de Aprendizagem J| Unidades Didaticas | Oficinas e Tutoriais | Contato
P P

LEMAFI oy

b '

Figura 4 — Tela inicial do site do LEMAFI
Fonte: Site do LEMAFI, 2022.

Na pdgina inicial do site, é possivel ter acesso sobre o que é LEMAFI, onde
estd situado e qual seu objetivo, algumas imagens do espago fisico foram
disponibilizadas de forma a trazer proximidade com o publico que visita a
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pdgina. Para além disso, através de um breve texto conta-se a histéria do
mascote do laboratdrio, o Lemafinho, a lista de agdes pedagdgicas desenvolvidas
e quem sdo os colaboradores.

Na aba “Rotagdes por Estacdes de Aprendizagem”, conforme evidenciado
na Figura 5, estdo disponibilizadas as atividades que compuseram o projeto
“Rotagdes por Estagdes de Aprendizagem: a construgéo do conhecimento pela
exploracgdo, interpretacdo e resolugdo de problema”. De acordo com Bacich, Tanzi
Neto e Tresevani (2015) as estagdes sdo um conjunto de atividades onde os
estudantes sdo organizados em pequenos grupos, tendo como foco um objetivo
principal para todas as estagbes propostas. Esse projeto foi implementado
presencialmente no 2° semestre de 2019, e teve como foco a aplicagdo de
metodologias ativas.

LEIGELER-LIg S ETL IR NI E STl Unidades Didaticas § Oficinas e Tutoriais | Contato

Rotacdo por Estacoes
de Aprendizagem

A construgdo do conhecimento pela exploragdo,
interpretacdo e resolucdo de problema

A Rotagao por Estagdes de

coe: a do pela e
resolugao de problema consiste em uma agio nas ativas. Tem como

Figura 5 — Rotagdes por Estagdes de Aprendizagem
Fonte: Site do LEMAFI, 2002.

Desta maneira, as atividades das estagbes que utilizam recursos
diddticos manipulativos, digitais ou ndo foram inicialmente organizadas de
acordo com o nivel de compreensdo dos estudantes (iniciante, intermedidrio e
avancgado), atendendo ao publico de 3° ao 9° ano do Ensino Fundamental.
Conforme pode ser observado na tabela abaixo (Tabela 1).

Tabela 1 — Atividades das Rotacgdes por Estagdes de Aprendizagem
de acordo com nivel de compreensdo

Nivel de Compreensao: Publico Alvo: Atividades Contempladas:
Rotacbes por Estacdes de | 3°ao 5° ano o Abaco;
Aprendizagem - Iniciante e Blocos Légicos;

e Formas e Cores;
e Tangram;
e Torre de Hanéi.

Rotacbes por Estacdes de | 6°e 7°ano o Abaco;

Aprendizagem - e Blocos Légicos;
Intermedidrio
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e Formas e Cores;

e Jogos do AVA - Mathemolhes;
e Quadrado Mdgico;

e Sélidos Geométricos;

e Tangram;

e Trilha do Lemafinho;

e Torre de Handi.

Rotacdes por Estacbes de | 8°e 9°ano e Balanga;

Aprendizagem - Avangado e Jogos do AVA - Mathemolhes;
e Quadrado Mdgico;

e Sélidos Geométricos;

e Tangram;

e Trilha do Lemafinho;

e Torre de Handi.

Fonte: As autoras, 2022.

As rotagoes possibilitam o desenvolvimento do raciocinio I6gico-dedutivo
onde o estudante torna-se protagonista no seu préprio processo de
aprendizagem, atuando assim de forma auténoma e responsdvel.

Apoiado em Moran (2016) as metodologias ativas sdo pautadas em
teorias de aprendizagem que possuem foco na agdo dos estudantes, ou seja,
daqueles que estdo aprendendo sobre o mundo. Nesta agdo pedagdgica o papel
dos colaboradores do LEMAFI é mediar a atividade, ou seja, instigar e
problematizar as escolhas dos alunos de forma que eles consigam estruturar e
formular conclusoes referentes aos desafios dados.

Incluimos essas atividades bem como um artigo publicado por duas
colaboradoras do laboratdério com o propésito de auxiliar os docentes em sua
utilizagdo. Nossa intengdo é conversar com os docentes que visitam o ambiente
virtual sobre a possibilidade de utilizagdo dessas atividades em suas classes, de
forma a repensar sobre a prdtica docente e assim estabelecer novas estratégias
do ensinar e do aprender.

As Unidades Diddticas (Figura 6) desenvolvidas e disponibilizadas no
Classroom, conforme descrito anteriormente, foram atualizadas e
disponibilizadas no site do LEMAFI. Desse modo é possivel termos mais
autonomia para sua organizagao.
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Rotacdo por Estacoes de Aprendizagem QIGEEEERLIELIILTEN Oficinas e Tutoriais

Unidades Didaticas

Unidades Didaticas

As Unidades Didaticas, elaboradas de acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e com o
Documento Orientador Curricular do Territério Rio-grandino a partir das proposigdes de Zabala (1998) estao
organizadas segundo as unidades Algebra, Gi , Gi e medidas, Nimeros e
e C os Anos Finais do Ensino Fundamental e tém como objetivo a
de modo progr ivo e a partir de
a elaborar analisar resultados e propor solugdes.

construgao do
em que 0s sao

Figura 6 — Unidades Diddticas
Fonte: Site do LEMAFI, 2022.

Contato

Além dos arquivos planejados em PowerPoint, salvos em PDF e
disponibilizados no site, foi elaborada uma versdo para imprimir, pois devido a
diversidade social do municipio de Rio Grande algumas escolas estavam
entregando o material de forma impressa durante o isolamento social, para os
estudantes que ndo possuissem acesso as tecnologias digitais. Visto que, néo é
possivel adotar somente as tecnologias digitais e excluir as tecnologias
analdgicas, pois se fizermos isso contribuiremos para excluséo social. A versdo
para imprimir das Unidades é compacta e possui menos imagens.

A tabela a seguir (Tabela 2) mostra as Unidades Diddticas que
atualmente estdo disponiveis no site, publico-alvo a qual se destina, qual
objetivo propde e o objeto do conhecimento abordado ao longo das sequéncias

diddticas.

Tabela 2 - Unidades Diddticas disponibilizadas no site do LEMAFI

Unidades Diddticas: Publico-alvo: Objetivo da Unidade Objeto do Conhecimento:
Diddtica:
Histéria da Algebra: | Estudantes do 6° | Estimular, através de e Linguagem
equagbes no cofidiano | ao 9° ano atividades  ludicas, a Algébrica
aprendizagem dos (varidvel e
conceitos  iniciais  de incégnifa);
dlgebra. e Sequéncias

recursivas e ndo
recursivas;

e Equivaléncia e
expressoes
algébricas;

e Equacbes
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polinomiais do 1°

grau.
Produtos Notdveis: uma | Estudantes a | Resolver e  socializar Expressoes
relagdo entre a | partir do 8° e 9° | problemas algébricas:
geometria e a dlgebra | ano contextualizados fatoragdo e
envolvendo a produtos notdveis
multiplicagdo de no plano.
polindmios que resultam
em Produtos Notdveis,
sistematizando e
registrando as conclusdes.
Geometria com | Estudantes a | Explorar as classificacoes Poligonos:
Dobraduras partir do 4°ano | quanto ao numero de classificagoes
vértices, as medidas de quanto ao niimero
lados e dngulos e ao de vértices, as
paralelismo e medidas de lados
perpendicularismo dos e dngulos e ao
lados dos poligonos a paralelismo e
partir da dobradura. perpendicularism
o dos lados.
0] Tangram | Estudantes do do | Estimular, através de Nogdes intuitivas
potencializando a| 6°ao 9°ano atividades  ludicas, a da Geometria
(re)construgdo dos aprendizagem dos
conceitos geométricos conceitos geométricos da
matemdtica como drea,
perimetro, volume,
Gngulos, semelhanga,
transformacgdes
geométricas, nogdes
primitivas e  algumas
propriedades das figuras
geométricas.
Areas e Poténcias Estudantes a | Explorar a representagdo Operacoes de

partir do 6° ano | geométrica da potenciacgdo e
potenciacgdo e da radiciagio  com
radiciagiio de numeros ntimeros
naturais. naturais.

Educagdo Estatistica: | Estudantes a | Estimular, através de Dados
Lemafinho em produgdo | partir do 4° ano | atividades ludicas, a o
. P ¢ p ) ’ estatisticos;
e andlise de dados aprendizagem dos
conceitos iniciais  de Tabelas;
estatistica. Grdficos de

setores e coluna.
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Grandezas e Medidas: | Estudantes

a

Reconhecer que unidades

momentos histéricos, que
contribui para solucionar
situagdes do cotidiano.

Problemas sobre

do surgimento histdrico | partir do 6° ano | de medida sédo modelos medidas

a utilizagdo de modelos estabelecidos para medir envolvendo

estabelecidos para diferentes grandezas, tais grandezas como

medir diferentes como comprimento, comprimento,

grandezas capacidade, massa, tempo massa,  tempo,
e volume, fruto das temperatura,
necessidades e drea, capacidade
preocupagoes de e volume.
diferentes  culturas e

Do dinheiro aos | Estudantes

a

Significar o conjunto dos

Numeros inteiros:

numeros inteiros partir do 7° ano | numeros inteiros a partir usos, histérias,
da histéria da ordenacgdo,

Matemdtica, bem como associagdo com

compreender a légica das pontos da reta

operacoes. numeérica e
operacoes.

Fonte: As autoras, 2022.

Na aba “Oficinas e Tutoriais” (Figura 7), pode ser encontrado o material
usado nas oficinas em parceria com as escolas municipais para professores e
alunos da rede publica de ensino. De acordo com a Tabela 3 podemos visualizar
quais oficinas e tutoriais estéo disponiveis no ambiente digital do LEMAFI.

Tabela 3 - Oficinas e tutoriais disponiveis no site do LEMAFI

Titulo da Oficina e Tutorial:

Objetivo:

0 uso do aplicativo Geometria do GeoGebra: a

construgdo do jogo Tangram virtual

A finalidade dessa oficina é motivar o
estudante a explorar algumas ferramentas
bdsicas do aplicativo GeoGebra a fim de
possibilitar o estudo de formas
geométricas tendo como temdtica o jogo
Tangram.

A utilizagdo da plataforma |- Didrio do Professor

Esta oficina tem como objetivo dialogar
com professores da rede municipal de
ensino e explorar o uso da plataforma I-
Didrio do Professor que passou a ser
utilizada no periodo da pandemia do
COVID-19 e refletirmos sobre suas
potencialidades.

O uso da ferramenta OpenShot na criagdo de
videos

Esta oficina tem como foco apresentar,
manusear e dialogar a respeito da
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utilizagdo da ferramenta de edicdo de
videos OpenShot. Este editor é gratuito e de
fdcil utilizagdo, bem como possui uma lista
de funcionalidades, tais como, corte,
remogdo e edicdo de qualquer video ou
filme.

As ferramentas do Google e sua utilizagdo no
espaco escolar

® A utilizagdo das ferramentas
Gmail e Google Drive

O objetivo desta oficina é apresentar as
ferramentas do Google — Gmail e Google
Drive, além de ensinar a criar conta na
plataforma e usar os mecanismos bdsicos
disponibilizados pela mesma.

® Autilizagdo da ferramenta Google
Docs

Nesta oficina é apresentada a ferramenta
de edicdo de texto disponibilizada pelo
Google e sua utilizagdo.

® Autilizagdo da ferramenta Google
Meet

O objetivo desta oficina é apresentar o
Google Meet para realizar reunides online,
tanto pelo computador quanto por
dispositivos méveis, com a finalidade de
conectar pessoas que ndo estdo no mesmo
ambiente.

Fonte: As autoras, 2022.

Para cada realidade buscamos dialogar com a escola para atender as suas
necessidades, de forma a personalizar o material pedagdgico especifico para
aquele momento. De acordo com Vieira e Volquind (1996) uma oficina é uma
modalidade de agdo, na qual precisa proporcionar a investigagdo, a agéo e a
reflexdio. Além de unir o trabalho individual com o coletivo, é necessdrio garantir

a relagdo entre a teoria e a prdtica.

Nossas oficinas geralmente sdo elaboradas a partir de situagbes-
problema de forma a aprofundar os conhecimentos matemdticos ou tecnoldgicos
(a teoria), tendo como foco que o participante construa, a partir das agdes
estabelecidas pelos mediadores, suas préprias compreensoes acerca do que estd

sendo trabalhado.
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Inicio | Rotacdo por Estacoes de Aprendizagem J Unidades Didaticas [elIG[I-ERR (V1418

Oficinas e Tutoriais

Oficinas e Tutoriais

Oficina € uma de agdo que busca pi a € a reflexao tendo
como objetivo a construgdo do conhecimento a partir da relagdo existente entre teoria e pratica. Com
orientagdo ludica, constitui-se como tempo e espago para a formagdo humana e para a capacitagio
sustentado na emogdo da colaboragdo e da cooperagdo.

EMACI nrdis afirinae da ararda ram ae

Fam acca intita 2 amina An | nanaccidadac Aae acrnlac An

Figura 7 — Oficinas e Tutoriais
Fonte: Site do LEMAFI, 2022.

Os tutoriais servem como apoio pedagdgico para o colaborador que ird
ministrar a oficina, além de ser um material complementar que todos visitantes
da pdgina podem visualizar e utilizar, se assim desejarem. Esses, sdo
disponibilizados através de arquivos em PDF e possuem o passo a passo
ensinando fungdes bdsicas de como realizar tal agdo, além de esclarecer
possiveis duvidas.

O site possibilita a interagdo por e-mail da comunidade com a equipe do
LEMAFI, através da aba “Contato” como mostrado na Figura 8. Nesta aba,
também disponibilizamos a localizagéo do laboratério através de um mapa,
hordrios e e-mail para atendimento.

Deste modo, professores interessados em realizar alguma agdo
pedagdgica juntamente com o laboratério nas escolas do municipio de Rio
Grande podem nos contatar. Também é uma maneira dos estudantes e da
comunidade dialogarem com a equipe do LEMAFI.

Inicio | Rotacao por Estacoes de Aprendizagem Unidades Didaticas | Oficinas e Tutoriais JelIN{1l]

Contato

Localizagdo

Nosso espaco localiza-se na Universidade Federal do Rio Grande - FURG, dentro do Centro de Educaciio Ambiental
Ciéncias e Matemética (CEAMECIM). Devido a pandemsa do COVID-19, nossos colaboradores estdo trabalhando em home
office, das 13h30 &s 17h30 de segunda a sexta-feira Para entrar em contato CONOSCO NOS envie um e-mail

Laboratério de Educacio Matematica e Fisica BAORALIE U Universidade ,,,q
NOSSA Federal do

Figura 8 — Contato
Fonte: Site do LEMAFI, 2022.
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Uma experiéncia on-line com os estudantes da Educacgdo Bdsica

Para Maturana (1998, p. 38)

O educar se constitui no processo em que a crianga ou o adulfo convive
com o outro e, ao conviver com o outro, se transforma espontaneamente,
de maneira que seu modo de viver se faz progressivamente mais
congruente com o outro no espaco de convivéncia

Por conseguinte, com o objetivo de incluir, acolher e trabalhar
coletivamente com os estudantes no periodo em que as escolas estavam
vivenciando o ensino remoto de emergéncia devido a pandemia, a equipe do
laboratério elaborou uma agéo extensionista para estudantes a partir do 6° ano
do Ensino Fundamental. Proporcionando que neste espago de convivéncia
pudéssemos trocar saberes e experiéncias, a agdo nomeou-se “19 Semana On-
line da Matemdtica: Geometria com Dobraduras” cujo objetivo principal é
explorar os conceitos da Geometria a partir das dobraduras.

Nas redes sociais do laboratério compartilhamos uma postagem (Figura
9), fazendo o convite @ comunidade para se inscrever neste evento que
aconteceu nos dias 15, 17 e 19 de margo de 2021. Com isto, elaboramos um
formuldrio do Google e compartilhamos o link juntamente com a legenda da foto
para que os interessados pudessem realizar as inscrigoes.

1° SEMANA ON-LINE | & oo
DA MATEMATICA:

Geometria com Dobraduras 7
V.

Figura 9 — Convite para a Semana On-line da Matemdtica
Fonte: /nstagram do LEMAFI, 2022.

Ao passar dos dias compartilhamos novamente uma postagem nas redes
ressaltando que o evento era totalmente gratuito e com vagas limitadas (Figura
10). O evento foi organizado para acontecer nos turnos da manhd, tarde e noite,
com isso o participante poderia escolher o hordrio que tivesse disponibilidade
para estar de maneira sincrona conosco.
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Uk

1° SEMANA ON-LINE
DA MATEMATICA:

Geometria com Dobraduras

Q Evento 100% on-line e gratuito

Ocorrerd nos dias 15, 17 e 19
de margo

@ Publico alvo: Estudantes a partir

do 6° ano oQyvy A
Inscrigoes até o dia 13/03, no link:

http://gg.gg/1semanaonlinedamatematica @)

Fonte 10 — Postagem sobre a Semana On-line
Fonte: /nstagram do LEMAFI, 2022.

Antes mesmo do dia 13 de marco, dia planejado para encerrar as
inscrigdes, todas as vagas jd estavam preenchidas. Novamente, fizemos uma
postagem para avisar a comunidade e relatar que estdvamos ansiosos para os
encontros, como pode ser observado na Figura 11.

enat
AR =

OIS

1° SEMANA ON-LINE
DA MATEMATICA:

Geometria com Dobraduras

T

—m
f\ VAGAS PREENCHIDAS!! oQvy R
! ? Estamos ansiosos para
- nossos encontros.

©

Figura 11 - Postagem sobre as vagas preenchidas da Semana On-line
Fonte: Instagram do LEMAFI, 2022.

A escolha do tema do evento se ampara a partir da compreenséo de que
as dobraduras proporcionam um momento de ludicidade no processo de
aprender, além de estimular a coordenagéo motora, nogéo de espago e atencdo.
Com base na cultura oriental dobradura é a arte de criar seres ou objetos
através de dobras em papel, sem o uso de cola ou tesoura, desenvolvendo assim
pequenas esculturas.

Vale destacar que estes momentos de producdo propiciam uma satisfagdo
pelo processo realizado de forma a entender através da prdtica a teoria. Assim,
em cada encontro eram propostas atividades de dobraduras de animais, junto a
isso eram abordados conceitos da geometria.
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O primeiro encontro aconteceu no dia 15 de margo e para introduzirmos
a Semana On-line questionamos os estudantes através do Lemafinho se eles
sabiam o que significava origami ou dobraduras. O primeiro animal a ser
produzido de dobraduras foi o porco, que na cultura oriental representa
paciéncia, bondade, determinagéo e coragem e sdo valores muito importantes
para o periodo de pandemia.

Ao longo do evento, além de conversarmos sobre o significado dos animais
para a cultura oriental, no primeiro encontro discutimos sobre ponto, reta e
plano, os poligonos e seus elementos e as posicées relativas entre retas. Apés
terem criado o rosto do porquinho desafiamos os estudantes a olharem uma
imagem do passo a passo do corpo de um porco e construirem a dobradura.

Figura 12 — Porco de dobraduras
Fonte: Enviado pelos Estudantes

Na quarta-feira, dia 17, através de um questionamento do mascote do
LEMAFI, retomamos o que significava dobraduras e perguntamos aos
estudantes a relagdo que eles percebiam entre essa técnica e a matemdtica. O
animal escolhido para fazer a dobradura estd ligado diretamente a cultura
oriental e representa sorte, prosperidade e felicidade, o sapo, é oferecido a
pessoas doentes como um desejo de melhora da saude (Figura 13).

Figura 13 — Sapo de dobraduras
Fonte: Enviado pelos Estudantes
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Percebemos que os alunos estavam interagindo pouco no primeiro dia,
entdo repensamos a atividade de forma a levantar alguns questionamentos e
aguardar as respostas deles e a partir delas observar as duvidas e seus
conhecimentos em relagdo a geometria para que pudéssemos estabelecer uma
conversa. Esses questionamentos eram feitos através da plataforma
Mentimeter que possibilita criar apresentagdes com feedback em tempo real.

Fundamentado nisso, comegamos a ter um retorno maior dos estudantes,
no qual alguns participaram da atividade com dudio e video ligado, o que nos
proporcionou uma troca intensa. Primamos pela fala e escuta, pela legitimidade
e construgdo coletiva de conhecimentos em um conversar.

Neste encontro aprofundamos as discussdes e abordamos os conceitos de
dngulos. No final, desafiamos a turma a criar a dobradura de um peixe (Figura
14), pois para os orientais isso simboliza perseverancga, forca, determinacdo e
abundéncia.

Figura 14 — Peixe de dobraduras
Fonte: Enviado pelos Estudantes

No ultimo dia, 19 de margo, comegamos a atividade com uma charada, ou
seja, um enigma para que eles descobrissem qual o animal seria construido de
dobraduras. A tartaruga (Figura 15) representa a longevidade, pelo fato de
dizerem ser ela a que mais vive dentre os animais, através dessa dobradura
classificamos os tridngulos e discutimos sobre as diferengas de cada um.

:
Figura 15 — Tartaruga de dobradura
Fonte: Enviado pelos Estudantes
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Feito isso, realizamos trés questionamentos no Mentimerer para
compreender se eles tinham duvidas acerca dos assuntos discutidos e assim
podermos retomd-los caso necessdrio. Apds, langamos o ultimo desafio que
consistia em construir um coelho de dobraduras (Figura 16), para os orientais,
é simbolo de sorte, fertilidade e béngdo as criancas.

Figura 16 — Coelho de dobraduras
Fonte: Enviado pelos Estudantes

Como fechamento da Semana On-line postamos nas nossas redes um post
do que aconteceu e algumas imagens das dobraduras realizadas pelos
estudantes, como pode ser visto na imagem abaixo (Figura 17).
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Figura 17 - Post de fechamento da Semana On-line
Fonte: Instagram do LEMAFI, 2022.

Entendemos que o educar ocorre em todos os momentos e de forma
reciproca. Logo, essa experiéncia proporcionou que trocdssemos saberes e
experiéncias de forma a interagirmos e aprendermos coletivamente sobre
aspectos de uma outra cultura e conceitos especificos da drea de Matemdtica.
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A acdo contou com a participagdo de 38 estudantes das cidades de Rio
Grande, Pelotas e Canoas e oportunizou momentos de interagdo e aprendizagem.
Além disso, a atividade proporcionou que os alunos se sentissem estimulados a
aprender Matemdtica de uma forma mais ludica e dindmica, fugindo de agdes
pedagdgicas habituadas a um fazer mecdnico.

Para continuar...

Como serd esse periodo que comegamos a viver apds tanta mudanca em
nosso viver, tanta novidade apdés um isolamento social? Como serd nossa
interacdo com a escola, como serd o trabalho cooperativo, os encontros, as
atividades?

Percebemos que as redes sociais e o site contribuiram para além da
divulgagdo de informagdes, contribuiram para um refletir coletivo e um espago
de didlogo. Em nossas redes, compartilhamos avisos, dicas, desafios, atividades
envolvendo matemdtica e tecnologia. Para além disso, temos o intuito de
elaborar e disponibilizar videos no canal do YouTube do laboratdério.

Como faremos para manter um AVA vivo, com interagdo, encantado por
um conversar recorrente e ndo linear e que ocorre em vdrios espagos e tempos,
as redes sociais do laboratério (Facebook e /ﬂsmgmm), 0S canais de
comunicagdo como WhatsApp, E-mail e Telefone?

Temos a intengdo de reorganizar as Atividades das Rotagdes por Estagoes
de Aprendizagem, as Sequéncias Diddticas de forma que elas possam ser
acessadas pelos professores e estudantes a partir de suas compreensoes e
necessidade e ndo somente por nivel de escolaridade. Desejamos intensificar
ainda mais a parceria com as escolas e com a SMEd para juntos rompermos com
a linearidade, e assim legitimar o trabalho de cada professor, de cada escola e
do LEMAFI em um trabalho cooperativo.

O trabalho cooperativo sé ocorre quando todo o grupo compreende o outro
como legitimo outro e essa compreensdo mantém e impulsiona o conviver em
rede de conversacdo. Assim, é com o renovar constante de ideias e parcerias que
esperamos continuar a fazer educagdo e ciéncia juntos: escola e universidade.
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AGOES DO LABORATORIO DE EDUCAGAO MATEMATICA E FISICA — LEMAFI EM
TEMPOS DE COVID-19*2
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Introdugdo

A adequacgdo das agdes pedagdgicas no dGmbito escolar aos atuais
processos construtivos do saber é um dos desafios que jd se apresentavam aos
professores nos ultimos tempos, em especifico aos professores de Matemdtica.
De um lado tem-se os estudantes nativos digitais que possuem a autonomia
para a construgdo do conhecimento a partir das informagdes do seu interesse,
de outro a grande parte dos docentes que se constituiram como profissionais a
partir de um modelo escolar centrado na cientificidade e distante do viver.

Ambas as condigoes estabelecem distintas relagoes com o saber que s@o
gradativamente alteradas a partir das mudangas contempordneas, o que torna
necessdria a atualizagdo dos conhecimentos e competéncias do professor para
qualificar seu trabalho. Sendo assim, a equipe do Laboratério de Educagdo
Matemdtica e Fisica — LEMAFI — da Universidade Federal do Rio Grande — FURG
vem, desde 2011, desenvolvendo agdes de incentivo ao ensino, a pesquisa e
extensdo, integrando as dreas de Educagdo Matemdtica e Fisica, contribuindo
para o processo de qualificagdo do professor em formagdo inicial ou continuada,
aproximando a Universidade das escolas de Educagéo Bdsica.

No ano de 2020, o LEMAFI comecou suas atividades em 29 de janeiro, no
Balnedrio Cassino na cidade do Rio Grande, localizado no litoral sul gaticho

12 Artigo publicado em Revista Interfaces: Satide, Humanas e Tecnologia, v. 8, n. 3, 2020. Disponivel
em: https://interf nil r/index.php/revista-interfe rticle/vi 4
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Grande - FURG. Professora de Matemdtica na rede de Educagdo Bdsica. E-mail:
vandaead@gmail.com
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através da sua participagéo na 479 Feira do Livro” da FURG. Durante as onze
noites, em um evento cultural comercial voltado para a convivéncia, o despertar
do prazer pela leitura e propagagdo do conhecimento, proporcionou a
comunidade a participagdo na atividade “Rotagées por Estagbes de
Aprendizagem: a construgdo do conhecimento pela exploragdo, interpretacéo e
resolugdo de problema”.

A partir dos resultados alcangados na feira, projefou-se algumas agoes
para o inicio do ano letivo. No entanto, a necessidade do distanciamento social
e suspensdo das aulas nas escolas e universidades, devido a progressdo dos
surtos da COVID-19, tornou necessdrio pensar em alternativas do ensinar e do
aprender para garantir aos estudantes o contato com os saberes escolares em
meio nova organizagdo social e cultural que se estabeleceu.

Nessa diregdo, o presente trabalho objetiva refletir sobre as experiéncias
vivenciadas pela equipe do LEMAFI ao produzir Objetos de Aprendizagem — OA
— para um espaco de ensino ndo-formal da 479 Feira do Livro e Objetos Virtuais
de Aprendizagem — OVA — para o ensino remoto a emergéncia. Essa modalidade
de ensino se difere do Ensino a Distdncia em que as aulas sdo planejadas e
projetadas para serem on-line, o ensino remoto a emergéncia é uma mudanga
tempordria, uma forma de trabalho alternativo devido a circunstdncias de crise
(HODGES et al., 2020). Tais experiéncias emergem ao nos (re)organizar para
dar continuidade as atividades no periodo de paralisagdo das aulas presenciais,
ocasionadas pelo COVID-19.

Apresentamos nas segées a sequir, as agoes do LEMAFI tecendo
consideragdes com relagéo ao potencial dos Objetos de Aprendizagem, virtuais
ou ndo, como instrumento que possibilita a agdo educativa, bem como refletimos
sobre o fazer docente e a producédo de alguns materiais pedagdgicos para serem
empregados de forma presencial e/ou remota. Por fim, as compreensbes
construidas destacando a importdncia de acdes alternativas, da reflexdo sobre
0 nosso operar criativo, dinGmico e coerente aos processos de construgdo do
conhecimento Matemdtico em tempos de isolamento social.

Acoes do LEMAFI

Para falarmos em educagdo precisamos olhar para a escola, considerar
que é direito fundamental de todos. No entanto, entendemos que o educar ocorre
em diversos espagos, visto que a educagdo ndo se limita aos saberes
escolarizados, outros saberes se fazem fundamentais para a construgdo de
habilidades e competéncias que concedam ao individuo autonomia e senso
critico, condigbes necessdrias para compreender e agir sobre o mundo em que

Y7 Para saber mais acesse https://www.furg.br/arquivos/Noticias/2020/Cultura/29-01-20-
programao-final-feira-furg.pdf. Acesso em: 27 jul. 2020.
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vive. Entretanto, a formagdo oferecida pelas instituicdes de ensino superior no
processo de formacdo inicial docente, apesar de fundamental, ndo é o suficiente
para o exercicio de sua profissdo (TARDIF, 2014). Neste sentido, percebemos a
relevancia das prdticas formativas dos docentes utilizando-se da teoria e da
pratica.

De acordo com o artigo 83 do Regimento Geral da Universidade Federal
do Rio Grande — FURG (Resolugdo 015/09, de 26/06/2009 do CONSUN), “a
extensdo universitdria constitui-se em atividade de natureza académica, que
viabiliza a integragéo com a sociedade, visando a promover a formagdo, a
transformacgdo da realidade e a produgdo compartilnada de saberes entre
ambas”. Dessa forma a universidade, representada pelo LEMAFI, se apresenta
como um espacgo dialdgico reflexivo para (re)pensar a docéncia, seus saberes e
fazeres, de democratizagdo do conhecimento, promovendo uma mudanga de
percepcdo entre os participantes.

No LEMAFI, professores das escolas de educagdo bdsica da rede municipal
do Rio Grande/RS, em constante formagéo, juntamente com os licenciandos e
professores da universidade, dialogam buscando pensar os processos do ensinar
e do aprender Matemdtica e Fisica. Segundo Régo e Régo (2012) quando o
Laboratério de Ensino de Matemdtica é instalado em institui¢bes de ensino
superior, possibilita o estreitamento das relagbes entre a instituicdo e a
comunidade, a qualificagdo do ensino e implementagdo de uma cultura de base
cientifica.

Ampliamos a compreensdo de laboratério de ensino e definimos o LEMAFI
como laboratério de educagdo, pois nosso objetivo é construir conhecimento e
qualificar o ensinar e o aprender, garantindo a relevdncia do respeito ao outro
como legitimo (MATURANA, 2002), valorizando e resgatando os valores
humanos e sociais. Além disso, buscamos legitimar ao longo das atividades, as
diferentes experiéncias, bem como, formas de ser e agir as quais sdo
compartilhadas, através das interagoes, com respeito a singularidade dos
sujeitos.

Nesse processo, ao entender que as atividades de extens@o corroboram
com os objetivos do LEMAFI, a Secretaria de Municipio da Educagdo do Rio
Grande — SMEd, do estado do Rio Grande do Sul, a qual busca a “atualizagdo e
aperfeicoamento aos professores e especialistas” (Lei Orgdnica, Art. 161, 02 de
abril de 1990) celebra um convénio entre a mesma e a FURG. Assim, a Rede
Municipal de Ensino disponibiliza duas professoras'®, ambas com formagdo em
Matemdtica Licenciatura Plena e Pedagogia para, juntamente com os
académicos bolsistas, comporem a equipe e desenvolverem atividades de
pesquisa e extenséo.

18 Autoras deste manuscrito.
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A partir dessa parceria, as agoes pedagdgicas recorrentes sdo realizadas
no dmbito do LEMAFI e nos ambientes escolares, sejam com professores em
formagdo continuada e/ou estudantes. As agbes consistem em promover
experiéncias matemdticas construtivistas, bem como de prdticas que mobilizem
a cognigdo e o desenvolvimento de habilidades. Um processo do aprender, que
para Moran (2018), que ocorre pelo questionamento e experimentagdo
permitindo o avango de niveis mais simples para os mais complexos de
conhecimentos.

Nesse sentido, a construgéo dos saberes acontece na agdo e na pratica o
que leva a ressignificagdo do papel do professor que passa a ser responsdvel por
“I..] ajudar os alunos a irem além de onde conseguiriam ir sozinhos, motivando,
questionando, orientando (MORAN, 2018, p. 38). Além disso, no contexto
educacional emergente no qual estamos inseridos, educar exige pensarmos em
estratégias para (re)encantarmos os estudantes que, imersos em uma cultura
digital, tém a seu acesso um grande fluxo de informagdes advindas de distintas
fontes que, por muitas vezes, os torna consumidores com baixo letramento
informacional, levando a descrenga quanto ao ensinar e aprender.

Nesse processo, uma das linhas de agdo do LEMAFI compreende-se na
elaboracdo, adaptacdo e uso de material pedagdgico, seja os Objetos de
Aprendizagem - OA -, material concreto e manipulativos que possibilita
experimentos, a percepgéo da légica utilizada nas férmulas e os significados
delas, criando o elo entre teoria/prdtica, minimizando as rupturas da
articulagdo do cotidiano para o saber escolar e potencializando o aprender; ou
os Objetos Virtuais de Aprendizagem — OVA-, que consistem em recursos
pedagdgicos virtuais, de suporte multimidia e com linguagem hipermidia, que
pode ser reutilizado com o intuito de potencializar a aprendizagem, por meio de
atividades ludicas e interativas (VIGORITO; GAUTERIO, 2018) e assim qualificar
0 ensinar e o aprender.

Percebemos o potencial dos OA e/ou OVA por compreendemos que a agdo
e a percepgdo estdo em congruéncia, produzindo o esquema sensério-motor,
constitutivo da corporalidade e da cognigdo. Maturana (2002) concebe a
cognigéo como um fenémeno operatdrio dos seres vivos de modo congruente com
suas circunstdncias. Ou seja, é no experienciar que o sujeito guia suas agoes.

Produgdo de Objetos de Aprendizagem e Objetos Virtuais de
Aprendizagem em acdes ativas

Na busca por contemplar os aspectos indicados anteriormente, com “a
oportunidade de avaliar na prdtica, sem as pressées do espaco formal
tradicional da sala de aula, novos materiais e metodologias (REGO; REGO, 2012,
p. 41), e ainda imersos no aprender e nas potencialidades, principalmente, das
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Metodologias Ativas (MORAN, 2018), mesmo frente ao ensino remoto &
emergéncia buscamos garantir as aprendizagens essenciais, na Educagéo
Bdsica de nosso municipio, através do atendimento das especificidades de cada
nivel e modalidade educacional, de acordo as proposi¢oes Documento Orientador
Curricular do Territério Rio-grandino (2019, p. 11). Dentre elas, salientamos a
elaboracgdo, adaptagdo e uso de materiais pedagdgicos para a realizagdo de
oficinas, uma estratégia que possibilita para além da experiéncia e produto final
por dar espacgo a reflexdo sobre as agoes.

Com a necessidade do distanciamento social, nos (re)inventamos, para o
desenvolvimento de atividades partimos dos pressupostos tedricos das
Sequéncias Diddticas, ou seja, atividades ordenadas e articuladas que compoem
as Unidades Diddticas. (ZABALA, 1998) para serem empregadas como
atividades remotas a emergéncia, as quais instigam os professores e/ou
estudantes a tomada de decisoes e a elaborar estratégias. Intentamos, com essa
proposi¢do, romper com prdticas descontextualizadas e desprovidas de
significado apresentando outro fazer escolar, pautado na construgdo do
conhecimento como um processo ativo. Assim, as atividades produzidas pelo
LEMAFI, no momento em que vivenciamos a presencga do novo coronavirus (Sars-
cov-2) possuem um tratamento especial em sua elaboragdo com o intuito de
envolver os estudantes, pelo visual diferenciado e problematizagdo dos
conceitos, contribuindo para a construgdo do conhecimento matemdtico e
promocgdo do pensamento critico-reflexivo (ALMEIDA, 2017).

Sendo assim, o material desenvolvido pelo LEMAFI é um recurso diddtico,
o qual dd suporte ao trabalho dos professores tanto durante a pandemia quanto
no momento que retornarmos, como por exemplo, caso ele utilize-se dos
pressupostos metodoldgicos do modelo invertido de sala de aula. Segundo
Munhoz (2015), esta metodologia pressupbe que seja disponibilizado
previamente um material para leitura prévia, utilizando um Ambiente Virtual de
Aprendizagem — AVA™.

Na sala de aula, é o momento das perguntas e das argumentagoes, com o
professor que pode organizar atividades em grupo, mediando e intervindo com
outros recursos. O professor pode sugerir que o contato inicial com a informagdo
seja feito por meio dos OVAs disponibilizados pelo LEMAFI. Tal objeto se destaca
devido ao desenvolvimento da responsabilidade e autonomia do estudante em
realizar seus estudos prévios, no prdéprio ritmo, tendo a opgdo de pausar e
reproduzi-lo quantas vezes achar necessdrio.

Para Silva e Novello (2019, p. 3) para que a tecnologia contribua para o
fazer pedagdgico se faz necessdrio “[...] compreender as potencialidades dos

9 Plataforma de software que possibilita criar espagos para o repositério e interagdes possuindo
recursos como férum, chats, hiperlinks, video aula, tutoriais etc., seu foco principal é a
aprendizagem.
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recursos tecnoldgicos, através da troca, estudo e exploragdo e, se permitir,
transformar seu saber-se e saber-fazer, a partir das Tecnologias Digitais, e
assim modificar o ensinar e o aprender”. Assim, ao produzir os OVA a equipe
busca desafiar os estudantes a criar seu préprio OA, fomentando experiéncias
ativas em contextos hibridos, unindo “[...] as vantagens das metodologias
indutivas e das metodologias dedutivas” (MORAN, 2018, p. 35) ao conciliar a
experimentagdo com a dedugdo por meio da combinagdo fisico-digital,
atendendo a especificidades dos estudantes como uso de recursos tecnolégicos,
aulas dindmicas, autonomia para a realizagéo das atividades experimentais em
tempos integrados. A¢des proprias da natureza humana.

Segundo Lorenzato (2012) a experimentagéo é uma agdo que assume o
sentido de pdr a prova, ensaiar, verificar um determinado fenémeno, ou seja,
investigar. Na escola, a experimentacdo é importante por possibilitar momentos
propicios a motivagdo, desenvolvendo do raciocinio légico, reflexdo e
(re)construgdo do conhecimento. Para Moran (2018), os multiplos espacos de
experimentagdo disponiveis nos celulares ampliam a realidade (realidade
aumentada), bem como a recriam (realidade virtual) e sédo acessiveis de
qualquer lugar. Cabe a escola adaptar ou criar espagos de pesquisa,
experimentacdo, producdo, debate e sintese.

Reflexdes sobre as agdes do LEMAFI

Como mencionado acima, desde 2011, o LEMAFI busca desenvolver acoes
em que aproxime a Universidade das escolas de Educagdo Bdsica. Em 2017, com
o advento da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) nos sentimos
contemplados com a proposi¢cdo de valorizar as situagbes ludicas de
aprendizagem, com progressiva sistematizacgéo das experiéncias, um estudante
ativo, percebendo o significado das férmulas e cdlculos. “E importante fortalecer
a autonomia desses adolescentes, oferecendo-lhes condices e ferramentas
para acessar e interagir criticamente com diferentes conhecimentos” (BRASIL,
2017, p. 60). Em 2019, surge o Documento Orientador Curricular do Territério
Rio-grandino que se constitui em um referencial alinhado a BNCC e as
concepgdes dos professores de nosso municipio, documento que nos fortalece e
nos embasa para o desenvolvimento das atividades com a criacdo e utilizagdo
de jogos e material diddtico.

Nesta perspectiva, o primeiro movimento para a proposi¢do da agdo
pedagdgica foi definir o contexto de trabalho, ou seja, as caracteristicas do Iécus
educacional, suas peculiaridades e os conhecimentos almejados pela escola para,
assim, determinar os objetivos que irdo orientar a agdo. Optou-se por utilizar
0s pressupostos tedricos da técnica de ensino hibrido rotagées por estacoes
(BACICH; NETO; TREVISANI, 2015) que consiste em um dos modelos utilizados
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por professores que optam por modificar a condugdo das aulas. Compreende o
revezamento de atividades a serem realizadas de acordo como a orientagdo do
professor ou com hordrio fixo. As tarefas envolvem discussdes, com ou sem o
professor, atividades escritas, leituras e, necessariamente, atividade on-line.

Assim, propomos as “Rotagdes por Estagbes de Aprendizagem: a
construgdo do conhecimento pela exploragdo, interpretagdo e resolugdo de
problema”, uma possibilidade de agdo pedagdgica dindmica em que os
estudantes sdo divididos em pequenos grupos e convidados a participar de um
circuito composto por diferentes atividades experimentais que contemplem as
necessidades do grupo. Por estagdo encontram-se um professor/bolsista que
apresenta o material empregado e propde alguns desafios para resolverem em
um intervalo de tempo, normalmente de 15 a 20 minutos, e que independem das
atividades anteriores e/ou posterioriZ°.

Iniciado 2020, comegamos nossas com as atividades de rotagoes pelas
Estagoes de Aprendizagem: Grdficos na midia, o uso de Formas e Cores, Blocos
Légicos, Histéria dos Numeros, Torre de Handi, Tangram, construgéo de Solidos
Geométricos, bem como a Fisica: a Viagem pelo espago; Como enxergar sua voz
e Brinque e crie com a musica na 479 Feira do Livro da FURG. As acgodes
desenvolvidas mostram que mesmo estando em um espaco educativo néo formal,
ambas dreas do conhecimento podem ser abordadas com atividades ludicas por
meio da utilizagdo de OA, sem que haja prejuizo na abordagem conceitual.

No més de marco, periodo que comega o ano letivo, passamos a vivenciar
uma nova realidade, devido a presenca do virus SARS-CoV-2. No entanto, do
ponto de vista autopoiético, somos organismos vivos e autdnomos, passamos
por processos de transformagdo da nossa estrutura constantemente
(MATURANA, 2002), que nos convidam a (re)pensar nossa cultura escolar e
universitdria.

A pandemia causada pelo COVID-19, nos levou a interrupgdo das aulas
presenciais e houve a percepgéo das Tecnologias da Informagéo e Comunicagdo
como ferramentas para minimizar o distanciamento entre professor-aluno-
escola, surgindo a possibilidade da oferta de aulas remotas a emergéncia a um
numero expressivo de estudantes. No entanto, pensar pedagogicamente agoes,
que envolvam conceitos especificos da Matemdtica e Fisica, que conduzam os
estudantes ao aprender auténomo, a partir da sua interagdo com as atividades
propostas e, em muitos casos, sem o auxilio de um familiar, tornou-se um
desafio.

Dessa forma, o grupo do LEMAFI se moveu para pesquisar, ousar e se
reinventar como educadores e propor em agbes que contemplem as
especificidades deste momento. Partimos para a elaboragdo dos OVA, porém,

20 No ano letivo de 2019 foram realizadas quarenta e uma atividades, as quais foram no espaco
do LEMAFI e Gmbito escolar.
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contemplando o uso de OA e disponibilizado no AVA. Percebemos que os Objetos
de Aprendizagem, virtuais ou ndo, tém o potencial de estimular a reflexdo e a
percepcdo da aplicagéo dos conceitos em diversos contextos, até mesmo com
distanciamento social.

Salientamos que néo temos a pretenséo de que OVA substitua a aula do
professor, a mediagéo pedagdgica é importante, mas que componha o percurso
diddtico, possibilite um ensino hibrido (BACICH; NETO; TREVISANI, 2015). Os
OVA possuem a vantagem de interligar conceitos, de forma ndo linear e ludica,
tornando a aprendizagem ativa e desafiadora. Além disso, podem ser revisitados
sempre que o estudante precisar, estd na web e disponivel para download e ser
usado em diversos dispositivos e locais.

Para hospedar o material desenvolvido optamos por utilizar-se do AVA
denominado Google Classroom?. No AVA, por enquanto, postamos as atividades
direcionadas a Matemdtica, que estdo distribuidas em quatro Unidades
Diddticas: Geometria com dobraduras; O Tangram potencializando a
(re)construgéo de conceitos geométricos; Histéria da Algebra: equacgdes no
cotidiano; Educagdo Estatistica: Lemafinho em produgdo e andlise dos dados.
Todas disponibilizadas em sequéncias diddticas, respeitando o tempo de
concentragdo dos estudantes (ZABALA, 1998).

Descreveremos nas préximas secoes, uma atividade de Matemdtica
ofertada em 2020 de forma presencial, a Estagéo de Aprendizagem titulada “O
Tangram potencializando a (re)construgdo dos conceitos geométricos” e, que
atualmente, foi reestruturada para compor uma das Unidades Diddtica para que
possa ser trabalhada de forma remota a emergéncia, o que demanda cuidados
com a sua estrutura diddtica e pedagdgica, afinal ndo é a transposigdo das aulas
presenciais.

O Tangram como material diddtico

O trabalho com o jogo de Tangram, que identificamos como um OA, tem
inicio no questionamento a respeito de sua origem, destacando a existéncia de
diversas lendas relacionadas ao Tangram, bem como a sua ligagdo com a
filosofia chinesa que associa as sete pegas do Tangram a sete virtudes
humanas: a paciéncia, a castidade, a generosidade, a temperanca, a diligéncia,
a caridade e a humildade.

Segundo Morales et al. (2016) o Tangram, também conhecido como “Sete
Pecas Inteligentes”, teve a origem na Dinastia Chinesa Tang. Formado por sete

2t Um recurso do Google Apps desenvolvido, em 2014, para as escolas desenvolverem,
compartilharem e avaliarem trabalhos pedagdgicos. Disponivel em
<https://classroom.google.com/h>. O link de acesso (login) ao  material ¢
<https://classroom.google.com/u/0/c/NzUyMTc4MzY1INzNa> e possui a chave (senha) 5brx7ja.
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figuras geométricas: dois tridngulos grandes, um triGngulo médio, dois
triGngulos pequenos, um quadrado e um paralelogramo. A construcéo e
manipulagéo do jogo nos possibilita o didlogo e a proposi¢éo de andlise de cada
passo da atividade e das pecas que compdem o material, no nosso caso,
abordando conceitos especificos da Matemdtica com a intengdo de desenvolver
o raciocinio lIégico matemdtico.

O objeto de aprendizagem Tangram em uma atividade presencial

Durante a atividade, que ocorreu no espago da 479 Feira do Livro, uma
drea ampla com exposicgdo de diversos materiais diddticos e atividades prdticas
de Matemdtica e Fisica a Estagdo de Aprendizagem foi demarcada por alguns
tatames e almofadas no chdo, espago que disponibilizamos os jogos de Tangram
em madeira (espalhados), para quem tivesse o interesse de explorar o material,
independente da idade ou escolaridade. A partir da curiosidade sobre o material
ou desejo de manipular, um professor/bolsista estabelecia um didlogo com o
visitante apresentando o jogo e destacando que o mesmo, nos possibilita
explorar conceitos geométricos, como perimetro, drea, as figuras geométricas
que compdem o jogo, indagagdes sobre as quantidades de tridngulos pequenos
necessdrios para cobrir/sobrepor o quadrado dentre outros questionamentos,
buscando validar os saberes anteriores. De acordo com seu entusiasmo,
compreensdo e realizagdo dos desafios propostos, langdvamos novos
questionamentos.

O OA favorece os experimentos investigativos, estimulam a capacidade
de abstracgdo e o raciocinio légico dedutivo. Entdo, o sujeito era convidado a
resolver um problema real, manipulando as pegas do jogo. O professor/bolsista,
utiliza-se de estratégias pedagdgicas, mediando e relacionando as pecas do jogo
com terrenos, quadras, bairros, de forma que consigam fazer a transposigéo
diddtica do OA para o cotidiano. Assim, buscamos exercitar o ver, ouvir, tocar e
sentir. Promover momentos em que permita o aprender compartilhado, distantes
da rigidez que se legitimou como a unica prdtica capaz de produzir
conhecimento matemadtico.

O Tangram como material diddtico para uma atividade remota

Ao produzirmos e disponibilizarmos a atividade no Google Classroom a
fim de contribuir para o ensino remoto, passamos a mudar nossa forma de
trabalho. Percebemos que os modos de produgéo de OA néo poderiam ser
abordados da mesma forma no contexto on-line, o que exigiu repensar nossas
prdticas e se (re)adaptar as mudangas da sociedade atual. Silveira, Fonseca e
Laurino (2019), operar dos artefatos tecnolégicos podem originar uma mudanga
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na cultura que ndo nega os artefatos anteriores, mas cria uma recorréncia na
forma de agir.

Passou-se a elaborar sequéncias diddticas voltadas aos estudantes dos
Anos Finais, do Ensino Fundamental. Em um processo ativo de construgdo do
conhecimento pela agdo, os estudantes foram instigados a produzir o OA
Tangram a partir do emprego de materiais como folha de papel oficio (tamanho
A4) ou pedaco de EVA ou até mesmo uma barra de sabdo para, de modo
gradativo, ampliar seu conhecimento a respeito de conceitos matemdticos como:
simetria de reflexdo e rotagdo, os conceitos da geometria em relagdo a drea e o
volume dos objetos, o estudo do plano com relagdo ao ponto, as retas
concorrentes, perpendiculares, paralelas, coincidentes, transversais, coplanares
e reversas e outros.

Totalizando, foram produzidas nove sequéncias diddticas que compdem a
unidade diddtica e que tem como objetivo a descoberta do saber e do entender
dos conceitos da geometria por meio da experiéncia. Consideramos que, a
compreensdo de conceitos abstratos da matemdtica por meio de agbes como as
propostas passam a ser significativas para o estudante. Partindo de situagdes
vivenciadas e manipulando o material os ensinamos a pensar e ver o mundo
matematicamente.

A unidade diddtica proposta desafia o professor, o levando a desconstruir
as prdticas escolares arraigadas histérico e culturalmente. Aquele que se coloca
na posi¢do de mediador do conhecimento e se assume como tal, estard desejoso
de trazer mais qualidade de ensino para suas prdticas pedagdgicas.

A transformagdo na convivéncia: da produgdo de AO para OVA

O LEMAFI se constituiu como um espacgo de convivéncia em que 0s
professores, seja da Universidade ou da rede municipal, ndo sdo mais os
mestres, mas parceiros, atores e autores; ajudam e apoiam 0s
discentes/bolsistas em processo de formagdo. Para Maturana (2002) tanto os
professores quanto os discentes, ao vivenciarem a experiéncia do ensinar e do
aprender em um espaco em que todos participam, envolvem-se, trazem
contribuicdes e as perturbagdes sdo mutuas, desencadeiam a transformagdo na
convivéncia.

Estdvamos em nossa zona de conforto, desenvolvendo os OA para uso da
comunidade - no LEMAFI ou pelo sistema de empréstimo -, oficinas e as Estacdes
de Aprendizagem para compor as Rotagdes que agenddvamos previamente com
a SMEd, escolas e/ou universidade. Repentinamente, o desafio passa a produgdo
de material para atividades remotas a emergéncia, e também dar assessoria
aquele professor que deseja organizar seu material para o trabalho remoto visto
que “[...] percebe-se que ainda existe uma grande maioria dos docentes que
encontram dificuldades em utilizar esses recursos, e muitas vezes preferem
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continuar no modo “tradicional”, o que ndo é interessante para o momento”
(SILVA, 2017, p. 72).

Hodges et al. (2020) destaca que os cursos on-line e a distdncia sdo
resultantes de um trabalho minucioso, envolvem um bom design e planejamento
instrucional para obter a qualidade necessdria. Processo esse, ausente na
maioria dos casos de mudangas de emergéncia. Tal fato revela temos entraves,
mas sd@o minimizados pela utilizagdo de ferramentas, levando-nos a tracar
novas perspectivas.

A educagdo bdsica, um direito publico subjetivo e assegurado pela
Constituicao Federal — CF - de 19886, destacando no Art. n® 206 que a educagdo
precisa ser garantida para o pleno desenvolvimento, a partir de “igualdade de
condicdes para o acesso e permanéncia na escola” (BRASIL, 1988). Maturana
(2002) corrobora ao destacar que como seres humanos ndo vivemos sozinhos,
pela histéria da humanidade se percebe que o amor e a cooperagdo estao
associados & sobrevivéncia. E por esse motivo, entre outros tantos, que a
educacdo badsica precisa ser presencial, pois nas escolas aprendemos mais que
conteudos, aprendemos modos de vida.

Porém, neste momento o Estado exercerd seu dever oferecendo as
atividades remotas, o artigo n® 205, da CF, define que “A educagdo, direito de
todos e dever do Estado e da familia, serd promovida e incentivada com a
colaboragéo da sociedade” (BRASIL, 1988), assim podemos contar com as
familias e a colaboragdo da sociedade, no entanto nem todos os estudantes
contam com pessoas instruidas e com estrutura necessdria para ajudd-los.

Sendo assim, na produgéo dos OVA a equipe LEMAFI estd atenta,
direcionando o olhar para a linguagem, construgdo conceitual, visual e
formatagdo. O que exige envolvimento de praticamente todos os integrantes do
LEMAFI, é uma construgdo acurada, com reflexdo e socializagdo, produgdes que
tém demandado um tempo maior de estruturagdo que as anteriores.

O mascote, o Lemafinho, nos ajudou para que o material ficasse acessivel
aos estudantes, fugindo da formalidade dos livros diddticos, mas néo da
rigorosidade dos conceitos matemdticos. Ele rompe com o distanciamento entre
os integrantes do grupo e nossos seguidores. O ludico chama a atencdo, estimula
a curiosidade, aguga iniciativas e autoconfianga, proporciona o desenvolvimento
do pensamento e da concentracéo. E em tempos de pandemia, acreditamos que
o estudo precisa ser prazeroso e interativo, que neste caso, Lemafinho nos
auxilia.

Estamos habituados com a interferéncia verbal do estudante, a postura
corporal, situagcdes que nos indicam se precisamos aprofundar as explicagdes ou
buscar recursos complementares. O plano que trabalhamos em uma aula
presencial, de 90 min, foi necessdrio dividir em duas sequéncias diddticas. Fato
devido a previsdo de momentos que teriam dificuldades, e exatamente neste,
trazermos o Lemafinho para destacar as informagbes e conceitos que o0s
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» «
!

ajudassem. Sendo assim, o estd permeado por “Fique atento!”, “Lembre-se

» o«

que..”, “Para pensar...”.

Conclusdo

A partir das consideragoes apresentadas, percebemos que estamos em
um momento de aprendizagem, o aprender é o resultado da prépria
transformagdo na convivéncia; aprendemos porque nos colocamos com o outro,
legitimamos o saber do outro ao mesmo tempo em que o outro também legitima
0 nosso. (MATURANA, 2002). Estamos vivenciando um emocionar que traz um
sentimento de responsabilidade, nos mobilizando para realizar avangos em
nosso fazer e, de repente, chegando a uma segunda zona de conforto (e, assim,
sucessivamente).

Concluimos que como educadores devemos estar sempre abertos ao novo,
0 que no nosso caso foi o planejamento de aulas remotas a emergéncia. Situagdo
que nos desacomodou, levando a recuar para compreender a situagdo, encontrar
outras possibilidades, novos caminhos. Aprendemos que um caminho possivel é
a reflexdo sobre a organizagéo das atividades, um material que ndo esteja
pautado na transmissdéo pacifica de conceitos, mas que o instigue a reflexdo, a
pesquisa, a criacdo de hipéteses e as validar para a construgdo do seu
conhecimento. O que exige do professor a habilidade de agregar afetividade,
atentar aos conceitos e procedimentos, habilidades prdticas cognitivas e
socioemocionais para resolver as demandas cotidianas, mesmo que mediado pela
tecnologia e de forma assincrona.
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APRENDIZAGEM ATIVA NA SALA DE AULA DE ESTATISTICA?

Suzi Samd??

Repensando o ser e o fazer docente na sala de aula de Estatistica

A aplicagdo da Estatistica na tomada de decisdes a partir de dados nas
diversas dreas do conhecimento impulsionou sua inser¢éo no curriculo dos
cursos do Ensino Superior. Hoje, é consenso a importdncia dos métodos e
técnicas estatisticas para auxiliar a compreender o mundo que nos cerca, seja
na previsdo do tempo, na intengdo de voto de um candidato, no risco de crédito
bancdrio, no valor do seguro do carro, e entre tantas outras situagées do nosso
dia a dia.

Apesar da notéria importéncia da Estatistica, na sala de aula o que temos
observado séo estudantes de graduagdo com dificuldade em compreender os
conceitos estatisticos. Para Cordani (2015), esta dificuldade, em parte, ocorre
devido a abordagem formal na introdugdo dos conceitos estatisticos, com énfase
em aplicagdo de férmulas e resolugdo de cdlculos, pelos profissionais que
assumiram a responsabilidade do ensino desta ciéncia nos cursos de graduagao.

Minha experiéncia como professora de Estatistica no Ensino Superior néo
foi diferente. Quando me deparei com o desafio de ensinar os conceitos
estatisticos, por mais que planejasse e preparasse minhas aulas percebia que
os estudantes ndo compreendiam os conceitos trabalhados. Aos poucos fui
percebendo que o método de ensino que adotava ndo ajudava no processo de
aprendizagem dos estudantes. Durante minha formacéo na Licenciatura em
Matemdtica as estratégias pedagdgicas e as metodologias de ensino que
vivenciei enquanto aluna, ainda eram fortemente influenciadas pelo
determinismo, racionalismo e mecanicismo, sem considerar a variabilidade e o
indeterminismo inerente aos fenémenos aleatdrios. Desta forma, na sala de aula
de Estatistica, seguia o modelo de professor que tive, com foco na aplicagdo de
férmulas e na resolugdio de cdlculos.

A dificuldade dos estudantes em compreender os conceitos estatisticos,
gerou inquietagdes em relagdo ao meu ser/fazer docente, o que conduziu ao
seguinte questionamento: Afinal como aprendemos? Na busca por uma reposta

22 Artigo publicado no XIIl Encontro Nacional de Educagdo Matemdtica (2019).
23 Doutora em Educacgdo em Ciéncias. Universidade Federal do Rio Grande — FURG. E-mail:

suzisama@furg.br

43



encontrei a Teoria da Biologia do Conhecer, proposta por Maturana e Varela
(2005) e os estudos da Neurociéncia Cognitiva, os quais possibilitaram
repensar minha prdtica pedagdgica.

Segundo a base epistemoldgica trazida por Maturana e Varela (2005) o
aprender é um processo de adaptagdo que depende da estrutura interna do
individuo e das interacbes que fazemos com o meio. Para estes tedricos e
neurocientistas, o sistema nervoso dos seres vivos ndo processa informagdes
provenientes do mundo exterior, pelo contrdrio, cria um mundo no processo da
cognigédo. No campo neurocientifico a aprendizagem consiste na “capacidade de
associar as informagdes sensoriais G meméria e a cognigdo de modo a formar
conceitos sobre o mundo, sobre nés mesmos e orientar nosso comportamento”
(LENT, 2001, p. 557).

Para Maturana (2006) o que aprendemos e como aprendemos depende
das emocbes e de nosso viver. Desta forma, toda acdo ou decisdo é
fundamentada e ou sustentada por uma emogdo, pois as emogdes conferem
sentido e significagdo as agdes. Tyng et al. (2017) ressaltam que a emogdo
possibilita a formagdo de memérias de longo prazo no contexto académico, visto
que ela modula o sistema atencional de modo a influenciar o processamento
cognitivo da informagdo. Segundo Gazzaniga et al. (2006), a atengdo é um
mecanismo cerebral cognitivo que possibilita processar informagdes,
pensamentos ou agoes, enquanto ignora outros irrelevantes.

Por mais que a informagdo esteja acessivel, o conhecimento que cada
individuo constroéi é produto da inter-relagdo entre interpretar e compreender a
informacdo recebida (Valente, 2014). Para Moran (2018, p. 2)

A aprendizagem é ativa e significativa quando avangamos em espiral,
de niveis mais simples para mais complexos de conhecimento e
competéncia em todas as dimensdes da vida. Esses avancgos realizam-
se por diversas trilhas com movimentos, tempos e desenhos diferentes,
que se integram coo mosaicos dindmicos, com diversas énfases, cores e
sinteses, frutos das interacées pessoais, sociais e culturais em que
estamos inseridos.

A partir da compreensdo de como aprendemos inserir em minha prdtica
pedagdgica, atividades que priorizam o envolvimento do estudante e
possibilitam comportamentos mais favordveis a aprendizagem. Para Rodrigues
(2016) a aprendizagem consiste no processo pelo qual o conhecimento é
adquirido e/ou modificado, “tem inicio na estimulagéo sensorial e termina com
0 seu armazenamento e recuperacdo (memoria), através da representagdo
interna que criamos das informacdes recebidas” (p. 3).

Com este entendimento, neste relato apresento trés atividades que foram
desenvolvidas de forma a promover o processo de aprendizagem dos conceitos
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estatisticos. Ao longo do relato, evidencio alguns aspectos destas atividades a
luz da Teoria da Biologia do Conhecer e da Neurociéncia Cognitiva.

Atividades diddticas planejadas para a sala de aula de Estatistica

A primeira atividade tem por objetivo possibilitar ao estudante
compreender o processo de coleta e organizagdo de dados de forma descontraida
por meio de recursos visuais, bem como promover maior integracdo entre a
professora e a tfurma. A segunda, explora diferentes recursos diddticos no
trabalho dos conceitos estatisticos. A terceira, possibilita que os estudantes
escolham um tema de seu interesse e vivenciem as diferentes etapas de uma
pesquisa estatistica. Em todas as trés atividades, de alguma maneira, buscamos
uma atitude mais ativa dos estudantes.

Atividade 1: Quem sou eu?

No primeiro dia de aula, a cldssica apresentagdo da professora é
substituida pela atividade “Quem sou eu?”. Nesta os estudantes, por meio de
recursos visuais, sdo instigados a responder perguntas sobre caracteristicas da
professora, como por exemplo, altura, cor preferida, principal fonte de
informagdo, comida predileta, animal de estimagdo (Figura 1). Esta atividade foi
planejada considerando que a apreenséo do registro de informagdes sobre um
determinado assunto é facilitada com o uso de imagens visuais, além da forma
verbal (COSENZA; GUERRA, 2011).

Quem sou eu?

1. M ! | ‘ informa

Pouco Importante Mutte Importante
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Figura 1 - Slides da atividade “Quem sou eu?”
Fonte: Acervo pessoal da Profa. Suzi Samd

As perguntas representam diferentes tipos de varidveis, qualitativas ou
quantitativas, bem como adotavam diversas escalas de forma a possibilitar
explorar os conceitos estatisticos a serem trabalhados na disciplina. Ao longo
da atividade a professora vai discutindo com os estudantes sobre as diferentes
varidveis e escalas abordadas nas perguntas, instigando-os a darem sugestoes
sobre outras formas de coletar estes dados. As respostas dos estudantes sdo
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digitadas em uma planilha eletrénica a fim de que os dados possam ser
organizados e apresentados em tabelas, grdficos e por meio de medidas
estatisticas. Dependendo dos recursos digitais disponiveis, pode ser elaborado
um questiondrio on-line o que facilita o registro dos dados e acesso para
utilizagdo dos estudantes em atividades futuras.

A curiosidade dos estudantes em conhecer o resultado ativa a fungdo
cognitiva atengéo o que facilita a retengdo das informagdes estatisticas na
memdria dos estudantes. Por este motivo, ao longo da apresentagéo dos
resultados é importante que sejam debatidos diferentes aspectos dos conceitos
estatisticos envolvidos tanto na coleta quanto na organizagéo dos dados. Na
apresentacdo das varidveis qualitativas foram utilizadas tabelas e grdficos, nas
varidveis quantitativas foram empregadas distribuicbes de frequéncia e
medidas estatisticas como média, mediana, moda e desvio-padréo. Estas
diferentes formas de organizar os dados foram debatidas com os estudantes,
assim como o que eles conheciam de cada uma delas.

Ao longo de toda a atividade foi possivel perceber que os alunos
assumiram uma atitude ativa no processo de aprendizagem. A diferente forma
de conhecer a professora trouxe elementos novos para o ambiente da sala de
aula o que, sequndo Cosenza e Guerra (2011) possibilita capturar a atengéo dos
estudantes sobre os conceitos abordados. O planejamento da atividade também
considerou que a manutengdo da atencdo demanda a ativagdo de circuitos
neurais especificos, o que exige diferentes estimulos ao longo da aula, ja que
apds algum tempo o foco atencional pode ser desviado tanto por estimulos do
ambiente quanto por processos centrais como o pensamento.

Quem sou eu? " %
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Figura 2 - Slides dos itens 1 e 8 do questiondrio da atividade “Quem sou eu?”
Fonte: Acervo pessoal da profa. Suzi Samd (2017)

Para que os estudantes mantenham o foco, é fundamental que o professor
utilize outros recursos nas aulas sequintes. Assim, na terceira aula a planilha
com os dados digitados foi impressa de forma que os estudantes, em grupo,
organizassem tabelas e grdficos com os dados com o auxilio de transferidor,
régua, compasso e ldpis de cor. Apesar de serem alunos do Ensino Superior todos
ficaram muito envolvidos com a construgdo dos grdficos no recurso papel e Idpis.
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Na quarta aula, os grdficos e tabelas elaborados pelos estudantes foram
digitalizados e apresentados a turma que discutiu a adequacéo de cada um de
acordo com as caracteristicas do grdfico e o tipo de varidvel.

Importante destacar que a atividade “Quem sou eu?” teve por objetivo
realizar uma exposicdo prévia dos conceitos bdsicos de estatistica envolvendo
aspectos do cotidiano do estudante. Isto porque o cérebro sé estd disposto a
aprender aquilo que tem ligagdo com o que jd é conhecido (COSENZA; GUERRA,
2011).

Atividade 2: Rotagdo por estacoes

O Modelo de Rotagdo por Estagdes envolve atividades diversas sendo pelo
menos uma delas on-line (ANDRADE; SOUZA, 2016). Desta forma, organizamos
as estacdes de forma que cada uma abordasse diferentes aspectos sobre o
conceito a ser trabalho na aula. Os estudantes, reunidos em grupo, passam por
cada uma delas realizando as atividades propostas. Como em algumas podem
demandar mais tempo do que outras, é interessante que o numero de estacoes
seja maior do que de grupos de estudantes, de forma a evitar que algum grupo
fique parado esperando os outros terminarem as atividades.

Na sala de aula de Estatistica para alunos de Licenciatura foram
organizadas estagbes que envolviam os seguintes conceitos estatisticos:
medidas de tendéncia central, probabilidade, erros grdficos e questdes do Exame
Nacional do Ensino Médio - ENEM. Neste relato descrevo apenas as estacoes
referentes aos dois ultimos conceitos.

Em uma das estagbes os estudantes trabalharam com grdficos
divulgados pela midia televisiva nacional e internacional, os quais apresentavam
algum tipo de erro (Figura 3). Os estudantes eram convidados a examinar os
grdficos e identificar o erro cometido na sua construgéo. Esta atividade foi
planejada de forma a promover a reflexdo em relagdo a utilizagdo da
representagdo grdfica na divulgagéo das informacgdes pela midia. Cazorla
(2004) destaca que o uso da Estatistica “nem sempre respeita os principios
éticos da divulgagdo cientifica” (p.2). Em alguns casos, mesmo sem intencdo, a
informagdo pode mostrar uma realidade ‘camuflada’, o que, muitas vezes, induz
o cidadédo a tomar decisées equivocadas. Neste sentido, atividades que envolvam
a andlise critica das informagdes estatisticas disponibilizadas na midia sdo
fundamentais para a formagdo de um cidaddo critico e responsdvel, capaz de
tomar decisdes conscientes em um mundo permeado pela informagdo
estatistica.
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Figura 3 — Grdficos com erros apresentados na midia nacional e internacional
Fonte: Arquivo pessoal da Profa Suzi Samd (2017)

Outra estagdo continha questdes do Exame Nacional do Ensino Médio —
ENEM de 2016, que envolviam a interpretagdo de dados apresentados em
grdficos e tabelas. Pereira e Souza (2016) salientam que as “questdes do ENEM
devem envolver ndo sé o reconhecimento dos conteudos Estatisticos, mas
também a sua interpretacdo, junto com a habilidade do raciocinio na resolugéo
de problemas” (p. 1339). Assim, a estacdo possibilitou que os estudantes
refletissem sobre os conceitos estatisticos que se espera que alunos concluintes
deste nivel de ensino dominem.

Como as atividades nas estagdes eram realizadas em grupo estas
possibilitaram o debate e a reflexdo coletiva. Garfield (2013) defende que o
trabalho em grupo melhora a habilidade de comunicagdo, a capacidade de
trabalhar em equipe, e possibilita aos alunos reestruturar os novos conceitos
estatisticos adicionando-os em suas proprias estruturas cognitivas. Para
Kenski (2008) é necessdrio repensar o ato comunicativo com fins educacionais,
o qual realiza-se no didlogo, na troca, nas “multiplas conexdes entre as pessoas,
unidas pelo objetivo comum de aprender e de conviver” (p. 663).

Vale aqui ressaltar a importdncia da compreensdo do espago educacional
como um espago social, onde a experimentagdo e o didlogo possibilitem ao
estudante compreender e construir o seu atuar. Um processo de transformagéo
na convivéncia, em que professores e estudantes modificam-se de maneira
congruente enquanto permanecerem em interacgées recorrentes. O nosso viver
se faz social enquanto aceita, acolhe, abre espago ao outro como legitimo na
convivéncia (MATURANA, 2006).

Atividade 3: Projetos de Aprendizagem

Na metodologia dos Projetos de Aprendizagem a aproximagdo dos
contetidos a serem abordados em sala de aula com o contexto dos estudantes se
efetiva, uma vez que o tema a ser investigado parte do interesse e da
curiosidade dos estudantes. Tal escolha possibilita que o aluno concentre sua
atengdo na atividade proposta em razdo de sua significdncia. Segundo
Bartoszeck e Bittencourt (2017), o processo de contextualizagdo do
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conhecimento favorece que as novas informagbes possam se ancorar nas
vivéncias anteriores retidas na memdria.

Em um Projeto de Aprendizagem, o estudante assume uma atitude ativa
na construgdo do conhecimento. Esta atitude, por sua vez, desencadeia a
motivagdo, também indispensdvel no processo de aprendizagem. Enquanto a
emogdo auxilia no registro das informagbes na memdria de longo prazo, a
motivagdo, com a liberagdo de uma substédncia denominada dopamina, ativa a
regido do bem-estar no cérebro, estimulando o estudante a focar a atengdo na
atividade proposta (IZQUIERDO, 2006).

O Projeto de Aprendizagem vai sendo delineado pelos estudantes a
medida que buscam por informacdes sobre o tema escolhido, de forma a refutar
e/ou validar as duvidas e certezas sobre o mesmo. Estas informagdes podem ser
encontradas em diversos materiais, como artigos cientificos, sites da internet e
livros. O compartilhamento de informagdes sobre o tema e a interagdo entre os
estudantes possibilita refletir e reformular o planejamento do Projeto de
Aprendizagem (SILVA, MENEZES e FAGUNDES, 2017). Segundo Bortoli e Teruya
(2017), “a interagdo permite o aumento das ligagbes entre os neurdnios, e
consequentemente, a formagdo de novos circuitos e a geragGo de um novo
conhecimento” (p. 74). Este, por sua vez, conforme Maturana (2006), é
adquirido na convivéncia em um certo espago, que pode ser a escola ou a
universidade.

A partir das aprendizagens construidas no convivio com os colegas e no
processo de coleta e elaboragdo das informacgdes, os estudantes jd podem iniciar
a escrita da pesquisa, organizando a introdugGo e uma breve revisdo da
literatura, o que possibilita a construgéo de novos conhecimentos sobre o tema
escolhido. A reviséo de literatura auxilia na elaboragdo de um instrumento de
coleta de dados, o qual precisa conter questoes sobre o perfil dos respondestes
e sobre o tema investigado. Na elaboragdo deste instrumento, é possivel retomar
os conceitos estatisticos jd discutidos na disciplina ou apresentar aqueles
necessdrios para o desenvolvimento do Projeto de Aprendizagem.

A seguir, os conceitos de populagdo e métodos de amostragem sdo
abordados. Com os dados jd coletados os estudantes escolhem, com o auxilio da
professora, a forma mais adequada de apresentar e resumir os dados, seja por
meio de tabelas, grdficos ou medidas estatisticas. A escolha do melhor grdfico
para representar um determinado conjunto de dados estd vinculada ao
reconhecimento dos elementos que o constituem e das suas inter-relagées. De
acordo com Kanno (2013) o fato da informagdo grdfica ser, predominantemente,
visual “[...] permite uma leitura mais rdpida e compreensdo mais imediata por
parte dos leitores” (p.11).

A inter-relacdo entre os conceitos estatisticos auxilia na escolha das
medidas estatisticas utilizadas para resumir a informagdo sobre os dados
coletados, bem como destaca a complexidade das possibilidades de
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interpretagdo sobre a temdtica investigada no Projeto de Aprendizagem e o
conhecimento que o aluno pode alcangar. Para Metring (2011) “uma boa rede
neural ndo necessariamente se forma pelo acumulo de contetido, mas sim pela
capacidade critica da pessoa em descobrir se a solugdo encontrada foi
adequada” (p. 98).

Ensinar Estatistica por meio dos Projetos de Aprendizagem se insere
nesta proposta de relacionar os contetudos a serem aprendidos com as
experiéncias vivenciadas anteriormente. A complexidade do processo
investigativo demanda, por parte do professor, uma habilidade para mediar a
realizagdo de uma pesquisa, pois, além de ter que possuir um conhecimento
estatistico bdsico sobre os conceitos, também é exigida a compreenséo das
relacdes entre as varidveis e a leitura e interpretagdo dos dados.

Consideragoes

No presente relato busquei evidenciar o protagonismo, criatividade e
autonomia dos estudantes na aprendizagem dos conceitos estatisticos por meio
de atividades mais descontraidas e contextualizadas. Estas foram
fundamentadas na Teoria da Biologia do Conhecer e nos estudos da Neurociéncia
Cognitiva, tendo em vista que planejar atividades que promovam uma
aprendizagem ativa auxilia na compreensdo dos conceitos estatisticos.

A primeira buscou subsidios na emocgdo e interagdo no ambiente
educacional, a segunda contribuiu na aprendizagem ativa dos conceitos
estatisticos ao usar diferentes recursos diddticos o que possibilitou capturar a
atengdo dos estudantes e o registro das informagdes na meméria de longo prazo.
Na terceira, a possibilidade de o estudante escolher um tema de seu interesse
para investigar, mobilizou a motivagdo e atengdo, enquanto a emogdo e a
satisfagdo presente ao longo da realizagdo da atividade auxiliaram no registro
das informagdes na memdria.

As atividades aqui apresentadas também podem ser adaptadas e
modificadas para atender estudantes de outros niveis de ensino, bem como
possibilitam explorar conceitos estatisticos para além dos que foram aqui
abordados, dependendo da criatividade e intencionalidade do professor. Com
este relato espero inspirar outros professores a repensarem sua prdtica
pedagdgica, a fim de superar as dificuldades dos estudantes na compreensdo
dos conceitos estatisticos.
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A METODOLOGIA DE PROJETOS DE APRENDIZAGEM: PROJETOS PARA
APRENDER OU PROJETOS PARA ENSINAR?

Tiago Dziekaniak Figueiredo®*

Introdugdo

“tudo o que é dito é dito por alguém.
Toda reflexdo faz surgir um mundo”,

Maturana e Varela (2010, p. 32)

Ao iniciar este texto, as palavras de Humberto Maturana e Francisco
Varela nos convidam a refletir sobre as distintas possibilidades de
compreensdes para determinado fenémeno e que algo pode ser descrito de
diferentes formas, uma vez que cada sujeito carrega em si particularidades,
emogoes, modos de ver e descrever o mundo. Cada sujeito vive experiéncias de
forma unica, ou seja, vive a sua experiéncia, uma vez que: “a experiéncia é o que
nos passa, o que nos acontece, o que nos toca. Ndo o que se passa, ndo o que
acontece, ou que toca” (LARROSA, 2016, p. 18).

Neste contexto, buscamos por meio deste texto, “dar voltas com” sobre
algumas possibilidades para o trabalho docente mediatizado por metodologias
ativas, com énfase na Metodologia de Projetos de Aprendizagem (MPA).
Destacamos que Para Maturana (2014a, p. 200, grifo do autor), “a palavra
conversar vem da unido de duas raizes latinas: cum que quer dizer ‘com’, e
versare que quer dizer ‘dar voltas com’ o outro”.

No texto apresentamos algumas ideias que caracterizam as metodologias
ativas, destacando trés abordagens e dando énfase a Metodologia de Projetos
de Aprendizagem (MPA). Além disso apresentamos um projeto desenvolvido com
estudantes do curso de licenciatura em matemdtica da Universidade Federal da
Grande Dourados — UFGD.

Cabe salientar que como as experiéncias sdo unicas e intransferiveis néo
apresentamos aqui neste texto modelos, mas sim possibilidades de utilizagéo da
MPA que, de acordo com cada especificidade, podem ser adaptadas. Nosso
intuito é promover um conversar sobre a MPA e como vocé professor, caso tenha
interesse, pode utilizar em suas aulas.

24 Doutor em Educagdo. Professor Adjunto na Universidade Federal do Rio Grande - FURG. Lider
do Grupo de Pesquisa TANGRAM - Educagdo Matemdtica, Cultura e Tecnologia. E-mail:

tiago@furg.br
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Metodologias Ativas: algumas possibilidades e elementos para o planejamento
de aula

A vida é um processo de aprendizagem ativa,
de enfrentamento de desafios cada vez mais complexos

Moran (2018, p. 2)

Tardif e Lessard (2013), estabelecem uma sequéncia de elementos
reconhecendo-os como necessdrios no ato de planejar, conforme o Quadro 1.

Quadro 1 - Fatores a serem considerados no planejamento
o Seu conhecimento dos alunos, suas diferencas, suas
habilidades e seus interesses, seu comportamento em classe e seus
hdbitos de trabalho, bem como os “casos-problema”, para os quais
devem prever medidas especiais de educacdo: alunos com dificuldades
de aprendizagem, de comportamento, efc.

o As atividades anteriores e posteriores, pois elas definem as
etapas em que os alunos se encontram.
. A natureza da matéria a ser ensinada, seu grau de dificuldade,

seu lugar no programa, as relagbes a estabelecer com as outras
matérias, etc.

o As atividades de ensino: exposicdo, exercicios, trabalho em
equipe, perguntas aos alunos, retroagdes, etc.
o Os recursos e as obrigagdes: o tempo disponivel, o tamanho do

grupo, a arrumacgdo do local, o material pedagdgico, etc.
Fonte: (TARDIF; LESSARD, 2013, p. 212)

Ao considerarem estes fatores no desenvolvimento de um planejamento,
evidencia-se o aspecto pedagdgico atribuido ao fazer docente. Tais elementos
mostram-se alinhados a uma perspectiva de valorizagdo do saber e das praticas
pedagdgicas enraizadas as teorias que fundamentam o ato pedagdgico, a
compreensdo e a valorizagdo da profissdo docente.

De um modo geral, com base nos elementos elucidados por Tardif e
Lessard (2005) foi construida a Figura 1 que evidencia de forma aglutinadora,
trés questionamentos capazes de nos mobilizar diante da necessidade de
planejar uma aula.
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Figura 1 — Questionamentos para nortear o planejamento
Fonte: (FIGUEIREDO, 2021, p. 76).

Os questionamentos “O que ensinar?”, “Para quem ensinar?” e “Como
Ensinar?” embora aparecam destacados estabelecem entre si uma intima
ligagdo. Ao planejar uma aula consideramos que ndo podemos pensar nestes
questionamentos de forma isolada, mas sim de forma interligada, com uma certa
conexdo. Ndo hd como pensar sobre o “Como ensinar?” sem saber “Para quem
ensinar?” ou “O que ensinar?”, assim também é fragmentado pensar o “Para
quem ensinar?” sem saber “O que ensinar?” ou “Como ensinar?”.

Embora saibamos dessa interdependéncia, consideramos importante
destacar o que cada uma delas representa, e os motivos que as tornam questoes
capazes de nortear o planejamento.

O que ensinar?

Este questionamento estd ligado aos contetudos a serem ensinados. Se
estamos falando em matemdtica temos por exemplo o Conjunto dos Numeros
Reais, Matrizes e Determinantes entre outros. Se formos para o lado da Histéria,
temos por exemplo os As Guerras e Revolugoes e por ai vai. Sdo, de modo geral,
os contetdos entre outros, definidos pelos curriculos escolares.

Para quem ensinar?

Ao nos questionarmos, “Para quem ensinar?” abre-se espago para
compreender as caracteristicas, as demandas e as necessidades do publico a ser
atendido. Ndo podemos fazer uso de distintas tecnologias conectadas a internet
se por exemplo os estudantes ndo possuirem acesso a ela e, mesmo parecendo
algo incomum, muitas pessoas ainda néo possuem acesso a rede.

Isso fica evidente segundo o levantamento que foi feito por meio da
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD) pelo IBGE, cerca de 45,9
milhdes de brasileiros ainda ndo tinham acesso a internet em 2018. Este ntimero
corresponde a 25,3% da populagdo com 10 anos ou mais de idade, ou seja, o
publico das séries finais do Ensino Fundamental e do Ensino Médio.
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Seguindo esta linha, o Grdfico 1 evidencia o percentual de domicilios em
que havia utilizagéo da internet de forma geral no Brasil e, especificamente,
nas cinco regioes que o compoe.

Grdfico 1 — Percentual de domicilios que havia utilizagdo da internet
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Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacgéo de Trabalho e Rendimento, Pesquisa Nacional
por Amostra de Domicilios Continua 2018.

No grdfico é possivel perceber que nas regides Norte e Nordeste hd o
menor percentual de domicilios que utilizavam internet tanto na zona rural
quanto na zona urbana. Os dados nos auxiliam a delinear estratégias com foco
a contemplar a totalidade de estudantes em cada regido.

Como ensinar?

E um dos focos deste texto, e tem como objetivo definir as estratégias de
ensino que serdo utilizadas, as metodologias que serdo adotadas pelo professor,
compreendendo assim como afirma Moran (2018, p. 4) “[...] sdo grandes
diretrizes que orientam os processos de ensino e aprendizagem e que se
concretizam em estratégias, abordagens e técnicas concretas, especificas e
diferenciadas”

Nesta fase, jd identificados os contetidos e o contexto dos estudantes,
entdo é o momento do professor definir a metodologia e os instrumentos que ird
utilizar. Importa destacar o que “[...] as estratégias de ensino sdo procedimentos
adotados pelo professor para conduzir as atividades em sala de aula, no entanto,
ndo estdo limitadas a este ambiente” (PAIS, 2013, p. 25).

Ao evidenciar o uso de metodologias ativas para formagdo de sujeitos
imersos no Século XXI, ndo podemos desvalorizar os processos e prdticas que
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corroboraram com a formagéo de milhares de pessoas ao longo das ultimas
décadas e destacamos que “[...] o ensino regular é um espago importante, pelo
peso institucional, anos de certificagdo e investimentos envolvidos, mas convive
com intimeros outros espacos e formas de aprender mais abertos, sedutores e
adaptados as necessidades de cada um” (MORAN, 2018, p. 3).

Caba salientar que

O rompimento com as prdticas pedagdgicas tradicionais é um dilema
para os docentes pois, em sua formacdo inicial e durante os vdrios anos
de sua atuacdo profissional, foram orientados por tal modalidade de
educagdo. Ao serem desafiados a pensar diferente, enfrentam
dificuldades, por isso as prdticas inovadoras tém, em geral, resultados
apenas aos algum tempo. A passagem de protagonismo no espaco da
sala de aula modifica o perfil docente requerido em espacos inovadores
[...]. (DEBALD, 2020, p. 4).

Entretanto, diante dos avangos da sociedade e das necessidades
impostas para a vida cotidiana encontramos nas metodologias ditas ativas
possibilidades para enfrentar estes desafios e continuarmos formando sujeitos
criticos, reflexivos e criativos, compreendendo as metodologias ativas que
segundo Moran (2018, p. 4) “[...] sdo estratégias de ensino centradas na
participagdo efetiva dos estudantes na construgdo do processo de
aprendizagem, de forma flexivel, interligada e hibrida”.

Além disso, o autor destaca que: “[...] as metodologias ativas ddo énfase
ao papel protagonista do aluno, ao seu envolvimento direto, participativo e
reflexivo em todas as etapas do processo, experimentando, desenhando, criando,
com orientacdo do professor” (MORAN, 2018, p. 4).

Corroborando com isso, Valente (2018, p. 26) destaca que

As metodologias ativas sdo entendidas como prdticas pedagdgicas
alternativas ao ensino tradicional. Em vez do ensino baseado na
transmissdo de informacdo, da instrugdo bancdria, como criticou Paulo
Freire (1970), na metodologia ativa, o aluno assume uma postura mais
participativa, na qual ele resolve problemas, desenvolve projetos e, com
isso, cria oportunidades para a construgdo de conhecimento (VALENTE,
2018, p. 26).

Ainda para o autor, destaca-se que “as metodologias ativas constituem
alternativas pedagdgicas que colocam o foco do processo de ensino e de
aprendizagem no aprendiz, envolvendo-o na aprendizagem por descoberta,
investigagdo ou resolugdo de problemas” (VALENTE, 2018, p. 27), ou seja, essas
metodologias védo de encontro ao que chamamos de abordagens pedagdgicas
tradicionais, as quais centralizam no professor a responsabilidade de transmitir
informacgdes aos estudantes.
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Diversas e distintas sdo as metodologias consideradas ativas e, neste
texto, vamos “dar voltas com” sobre a aula invertida, a gamificacéo e a
aprendizagem baseada em projetos, com énfase na MPA.

Em relagdo a aula invertida, Moran (2018, p. 13) diz que trata-se de “[...]
um modelo hibrido, que otimiza o tempo da aprendizagem e do professor. O
conhecimento bdsico fica a cargo do aluno — com curadoria do professor — e os
estdgios mais avangados tém interferéncia do professor e também um forte
componente grupal”.

Nesta abordagem, o estudante estuda previamente, e a aula se torna um
espaco ativo de questionamentos, discussoes e atividades prdticas. Antes da
aula o professor tem o compromisso de verificar as questdes mais problemdticas
e que carecem ser mais exploradas. As atividades de aula necessitam envolver
uma quantidade significativa de questionamentos e atividades que sejam
capazes de fazer os estudantes rememorarem, aplicarem e a ampliarem seus
conhecimentos sobre o assunto.

Além disso, destaca-se que “para implantagdo da abordagem da sala de
aula invertida, dois aspectos sdo fundamentais: a produgdo de material para o
aluno trabalhar on-line e o planejamento das atividades a serem realizadas na
sala de aula presencial” (VALENTE, 2018, p. 31), ou seja, os materiais
disponibilizados para os estudantes devem estar bem estruturados e, para isso,
é necessdrio que, por exemplo, os ambientes virtuais sejam planejados. Outro
fator importante para o bom funcionamento desta abordagem é a necessidade
de que os feedbacks das atividades desenvolvidas sejam imediatos.

Nesta conjectura, Valente (2018, p. 30) expressa que

A abordagem da sala de aula invertida ndo deve ser novidade para
professores de algumas disciplinas, nomeadamente no dmbito das
ciéncias humanas. Nessas disciplinas, em geral, os alunos leem e
estudam o material sobre literatura ou filosofia antes da aula e, em
classe, os temas estudados sdo discutidos. A dificuldade da inversdo
ocorre especialmente nas disciplinas das ciéncias exatas, nas quais a
sala de aula é usada para passar o conhecimento jd acumulado.

Ainda para o autor, cabe salientar que a abordagem tem sido uma solugdo
encontrada pelas universidades como Harward University e Massachusserrs
Institute of Technology para explorarem os avangos tecnolégicos educacionais
e minimizar a evasdo e a reprovacdo (VALENTE, 2018).

Tratando-se sobre a gamificagdo entendemos que esta “[...] consiste em
utilizar elementos presentes na mecdnica dos games, estilos de games e forma
de pensar dos games em contextos néo game, como forma de resolver problemas
e engajar os sujeitos” (SCHLEMMER, 2014, p. 74).

Ainda para autora, cabe ressaltar que “a gamificagéo se ocupa, entéo, de
analisar os elementos presentes no design de jogo, que fazem-no ser divertido,
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e adaptar esses elementos a situagdes que normalmente ndo sdo consideradas
jogos” (SCHLEMMER, 2014, p. 77).

A gamificagdo pode ser entendida em duas perspectivas sendo elas: a da
competicGo que sustenta-se por meio da pontuagdo, da premiagdo, da
recompensa e etc. e a da cooperagGo no momento em que nas descobertas, nos
desafios e nas demais agdes o objetivo é valorizar o grupo e o trabalho coletivo.
Diante disso, cabe salientar o que “a competicdo sadia ndo existe. A competicdo
é um fenémeno cultural e humano, e néo constitutivo do biolégico. Como
fenémeno humano, a competicdo se constitui na negagdo do outro [...] nelas néo
existe a convivéncia sadia, porque a vitéria de um surge da derrota do outro”
(MATURANA, 20089, p. 13). As palavras de Humberto Maturana nos convidam a
refletir sobre o espago de convivéncia que queremos estabelecer com nossos
estudantes.

Cabe salientar que existem muitos jogos criados exclusivamente para
fins educacionais e também outros que embora ndo tenham sido pensados para
este fim podem ser incorporados ao fazer do professor por meio da
intencionalidade atribuida a eles, além é claro dos softwares que permitem que
o sujeito crie seus proprios jogos, tais como o Scrafch (linguagem de
programagdo desenvolvida pelo Grupo de Life-long Kindergarten no Media Lab
do MIT).

Jd tratando sobre a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) entende-
se que “[...] é um formato de ensino inovador, no qual os alunos selecionam
muitos aspectos de sua tarefa e sdo motivados por problemas do mundo real
que podem, e em muitos casos irdo, contribuir para sua comunidade” (BENDER,
2014, p. 15), além disso, a ABP pode ser definida pela utilizagéo de projetos
baseados em questdes ou problemas capazes de envolver os estudantes.

Ao buscarmos construir problemas interessantes para os estudantes nos
deparamos com alguns questionamentos como por exemplo: O que é interessante
para meus estudantes? O que eles gostam de assistir ou comer? Qual temdtica
poderd envolver eles em um projeto? Estas questdes ndo podem ser respondidas
por nés professores, mas sim pelos nossos estudantes e é no possibilitar que os
estudantes falem que poderemos construir propostas realmente significativas
e envolventes para eles, surgindo assim a possibilidade de adotarmos a
Metodologia de Projetos de Aprendizagem (MPA) como proposta para nossas
aulas.

Projetos para aprender ou projetos para ensinar?

Se o ser humano deixa de ser uma crianga perguntadora,
curiosa, inventiva, confiante em sua capacidade de pensar,
entusiasmado por exploragoes e por descobertas, persistente
nas suas buscas de solugdes, é porque nés, que o educamos,
decidimos “domesticar” essa crianga, em vez de ajudd-la
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a aprender, a continuar aprendendo e descobrindo.

(FAGUNDES; SATO; LAURINO, 2001, p. 16)

Falar sobre o desenvolvimento de projetos na educagdo com certeza néo
é algo novo para grande parte dos professores. Quantas vezes estes sujeitos jd
desenvolveram projetos com seus estudantes? Entretanto, de todos estes
projetos, quais deles os estudantes definiram a temdtica? Em quais deles os
estudantes tiveram voz ativa para dizer sobre o que gostariam de pesquisar?
Como contemplar 20 ou 30 estudantes na escolha por uma temdtica? Nos
gostamos de muitas coisas, a musica por exemplo pode ser uma delas e podemos
propor um projeto voltado a conhecer as particularidades de cada estilo musical,
mas serd que meus estudantes tém essa mesma vontade? Vocé jd se perguntou
sobre isso?

Ao buscarmos trabalhar com metodologias ativas em sala de aula, a
aprendizagem por meio de projetos com destaque a MPA (FAGUNDES; SATO;
LAURINO, 2001) que consiste no trabalho cooperativo entre estudantes e
professores com foco na autonomia para a construgéo da aprendizagem, surge
como uma proposta para envolver os estudantes e tornd-los ativos no processo,
ou seja

Quando falamos em ‘aprendizagem por projetos’ estamos
necessariamente nos referindo a formulagdo de questdes pelo autor do
projefo, pelo sujeito que vai construir conhecimento. Partimos do
principio de que o aluno nunca é uma tdbula rasa, isto é, partimos do
principio de que ele jd pensava antes (FAGUNDES; SATO; LAURINO,
2001, p. 16, Grifo das autoras).

Além disso, cabe destacar que,

Essa inversdo de papéis pode ser muito significativa. Quando o aprendiz
é desafiado a questionar, quando ele se perturba e necessita pensar
para expressar suas duvidas, quando lhe é permitido formular questoes
que tenham significagdo para ele, emergindo de sua histdria de vida, de
seus interesses, seus valores e condigdes pessoais, passa a desenvolver
a competéncia para formular e equacionar problemas. Quem consegue
formular com clareza um problema, a ser resolvido, comega a aprender
a definir as diregdes de sua atividade (FAGUNDES; SATO; MACADA,
1999, p. 16).

Ainda para as autoras, “[...] um projeto para aprender vai ser gerado pelos
conflitos, pelas perturbagdes nesse sistema de significagdes, que constituem o
conhecimento particular do aprendiz” (FAGUNDES; SATO; LAURINO, 2001, p.

16). Neste sentido é importante compreender as diferengas entre um projeto

60



para aprender de um projeto para ensinar. Algumas destas diferengas podem
ser observadas na Figura 2.

ENSINO X APRENDIZAGEM

ENSINO POR PROJETOS APRENDIZAGEM POR PROJETOS

Autoria.
Quem escolhe o tema?

Contextos

A quem satisfaz?

Decisoes

Definicoes de regras, direcdes
e atividades

Paradigma

Papel do professor

Papel do aluno

Professores, coordenagao pedagogica

Arbitrado por critérios externos e

formais

Arbitrio da seqUéncia de contetdos
do curriculo

Hierarquicas

Impostas pelo sistema, cumpre
determinagoes sem optar

Transmissao do conhecimento

Agente

Receptivo

Alunos e professores individualmente
e, ao mesmo tempo, em cooperagao

Realidade da vida do aluno

Curiosidade, desejo, vontade

do aprendiz

Heterérquicas

Elaboradas pelo grupo, consenso
de alunos e professores

Construgao do conhecimento

Estimulador/orientador

Agente

Figura 2 - Diferencas entre ensino e aprendizagem por projetos
Fonte: (FAGUNDES; SATO; LAURINO, 2001, p. 17).

Ao observar os elementos apresentados na Figura 2 é possivel perceber,
de forma objetiva, os papéis de cada sujeito e as principais caracteristicas
oriundas da adogdo de cada metodologia. Se por um lado o ensino por projetos
estd centrado no papel do professor, das equipes diretivas ou do sistema escolar,
por outro lado, sem desvalorizar a atuagdo do professor, a aprendizagem por
projetos apresenta elementos capazes de tornar o estudante um sujeito ativo
no processo de construgéo de sua aprendizagem.

Para construir um projeto de aprendizagem é importante compreender

que

Usamos como estratégia levantar, preliminarmente com os alunos, suas

certezas provisérias e suas duvidas tempordrias.

E por que

tempordrias? Pesquisando, indagando, investigando, muitas duvidas
tornam-se certezas e certezas transformam-se em duvidas; ou, ainda,
geram outras duvidas e certezas que, por sua vez, também sdo
tempordrias, provisérias. Iniciam-se entdo as negociagoes, as tfrocas
que neste processo séo constantes, pois a cada ideia, a cada descoberta
0s caminhos de busca e as agbes sdo reorganizadas, replanejadas
(FAGUNDES; SATO; LAURINO, 2001, p. 17).
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Por meio de suas certezas provisérias e suas duvidas tempordrias os
estudantes sdo provocados a buscarem respostas e na busca, os estudantes
precisarédo selecionar e coletar informacdes relevantes, definindo e organizando
procedimentos para validar as informagdes coletadas em relagdo aos seus
questionamentos, bem como, organizar e divulgar o conhecimento por eles
construidos (FAGUNDES; SATO; LAURINO, 2001).

Importa destacar que os conhecimentos prévios dos estudantes sdo
valorizados e a partir deles que os projetos sdo desencadeados, uma vez que

[..] é a partir de seu conhecimento prévio, que o aprendiz vai se
movimentar, interagir com o desconhecido, ou com novas situagdes,
para se apropriar do conhecimento especifico — seja nas ciéncias, nas
artes, na cultura tradicional ou na cultura em transformacdo
(FAGUNDES; SATO; LAURINO, 2001, p. 16)

A metodologia de Projetos de Aprendizagem é um bom exemplo de como
as transformagbes acontecem sem que sejam programadas. As duvidas que
surgem dos préprios alunos sd@o por eles respondidas, consequentemente
reformuladas e passiveis de novamente serem sanadas. Por meio do trabalho
com projetos de aprendizagem, as duvidas motivam o aprender e ndo se calam
a partir do momento em que sdo respondidas.

Hd diferentes possibilidades para que seja efetivada a construgdo de um
projeto que surge a partir das necessidades dos alunos. Ao criarem e decidirem
os estudantes passardo a se motivar com o trabalho proposto. Entretanto, cabe
ao professor respeitar e orientar os alunos no sentido de que os mesmos possam
caminhar na busca da construgdo de suas préprias aprendizagens. Além disso,
cabe ressaltar que “[..] no trabalho com projetos de aprendizagem, nds,
professores, também partimos de certezas provisérias e levantamos duvidas
tempordrias sobre nossos préprios procedimentos pedagdgicos” (FAGUNDES;
SATO; LAURINO, 2001, p. 16).

E os contetdos, como ficam? Para as autoras,

[...] a prioridade néo é o contetido em si, formal e descontextualizado. A
proposta é aprender contetdos, por meio de procedimentos que
desenvolvam a prépria capacidade de continuar aprendendo, num
processo construtivo e simultdneo de questionar-se, encontrar certezas
e reconstrui-las em novas certezas. Isto quer dizer: formular problemas,
encontrar solugbes que suportem a formulagdo de novos e mais
complexos problemas. Ao mesmo tempo, este processo compreende o
desenvolvimento continuado de novas competéncias em niveis mais
avangados, seja do quadro conceitual do sujeito, de seus sistemas
légicos, seja de seus sistemas de valores e de suas condigbes de tomada
de consciéncia (FAGUNDES; SATO; LAURINO, 2001, p. 24).
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Ou seja, os conteudos néo sdo deixados de serem trabalhados, mas séo
abordados de forma contextualizada diante dos desejos e inquietagbes dos
estudantes, tornando o papel do professor também essencial neste processo
construido de forma cooperativa e colaborativa em sala de aula.

E na prdtica, como se desenvolve um projeto de Aprendizagem?

Para ilustrar a possibilidade do trabalho envolvendo a MPA trazemos
neste texto uma proposta desenvolvida por meio de um Projeto de Ensino da
Graduacgdo — PEG com académicos do curso de Licenciatura em Matemdtica da
Universidade Federal da grande Dourados — UFGD nos anos de 2017, 2018 e
2019. O projeto tinha por objetivo a construgdo de livros digitais contendo
propostas pedagdgicas envolvendo a MPA e o uso de tecnologias digitais. Ao todo
foram produzidos quatro volumes da cole¢do denominada “Informdtica na
Educagdo Matemdtica: possibilidades para o atual e o futuro professor?”. Nos
livros da cole¢do, sdo apresentadas as propostas de aulas criadas pelos
académicos com base na MPA e a integracdo de tecnologias digitais.

Como futuros professores, os académicos foram provocados a
desenvolverem um PA por meio da escolha de temas de seus interesses. Como
ndo teriamos estudantes envolvidos nas atividades, os futuros professores
ficaram encarregados de executarem todas as etapas da construgdo de um PA,
sendo elas: a definicdo do tema, o levantamento das certezas provisdrias e das
duvidas tempordrias, a pesquisa e a coleta de materiais, a elaboragdo de
atividades envolvendo conteudos de matemdtica imbricados ao uso de
tecnologias digitais e a socializagdo dos conhecimentos oriundos do processo.
Destaca-se que em cada momento o papel de cada sujeito era discutido como
forma de estabelecer as relagdes e envolvimentos necessdrios.

A Tabela 1 apresenta os trabalhos desenvolvidos e registrados nos trés
ultimos volumes da colegdo. Destaca-se que no primeiro volume a exigéncia da
adogdo da MPA ndo foi efetivada e por isso, apresentamos apenas os volumes 2,
3ed.

Tabela 1 — Trabalhos produzidos e divulgados nos livros

Titulo da proposta Volume da Colegdo
Matemdtica financeira com o uso do aplicativo Minhas Economias 2
Sistema monetdrio brasileiro com o uso do aplicativo Conversor de Moeda | 2
(taxas de cGmbio)
Criagdo de listas, tabelas e grdficos com o uso do Excel
Atividade sobre razdo e proporgdo usando o software Sketchup
Probabilidade e estatistica usando o recurso calc do Libre Office
Porcentagem com o uso do aplicativo Meu Niver
Fungdo do primeiro grau com uso do software Geogebra

Wl Ww NN

2> 0 download dos livros pode ser realizado no site: https://gptem.webnode.com
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Matrizes em situagdes da vida real por meio da criptografia utilizando o | 4
software Criptografando

Matemdtica e genética: explorando o aplicativo Custom 4
Motos e o uso do software Libre Office Calc 4
Musica e matemdtica no APP Calculando 4

Fonte: (https://gptem.webnode.com/livros-publicados/)

Ao todo foram produzidos 11 trabalhos (4 no volume 2, 3 no volume 3 e 4
no volume 4) que versam sobre temdticas de interesse dos grupos de trabalho
envolvendo algum software ou aplicativo. Dos 11 trabalhos 3 foram escolhidos
para serem apresentados e brevemente discutidos neste artigo.

Cabe destacar que no inicio do desenvolvimento das atividades trés
questdes emergiram de forma muito enfdtica, sendo elas: Como trabalhar em
uma turma de 40 estudantes com 40 temas diferentes? Como auxiliar na
construcdo de 40 PA? Como trabalhar com a MPA em 4 ou 5 turmas? Tais
questionamentos sdo pertinentes uma vez que realmente é invidvel trabalhar ao
mesmo tempo com uma quantidade muito grande de projetos e é por isso, que
os interesses individuais sdo agrupados por proximidade gerando entdo grupos
de trabalho. Para exemplificar a tabela 2 apresenta um modelo de escolha e
definigéo dos grupos com dados ficticios.

Tabela 2 — Exemplificagdio de agrupamento por temas de interesse

Temas escolhidos por uma Agrupamento por consenso e temas Definigdo dos
turma de 15 alunos aproximados grupos de trabalhos
e Futebol e Futebol Grupo 1
e Jogos o Jogos Jogos
e Comidas tipicas do e Basquete

Nordeste e Comidas tipicas do Nordeste Grupo 2
e Livros o Viagens Viagens e sabores
e Funk e Culindria
e Harry Potter o Avido
e Basquete e Doces brasileiros
o Viagens e Livros Grupo 3
o Literatura » Harry Potter Livros e literatura
o Festas e Literatura
e Musica e Funk Grupo 4
e Culindria o Festas Festas e musica
e Avido e Musica
e Doces brasileiros e Violdo
e violdo

Fonte: O autor.

Com base na Tabela 1, percebe-se a multiplicidade de temas que podem
emergir em uma turma e, diante da definigdo dos temas o professor, juntamente
com os estudantes, inicia um processo de aproximagéo dos mesmos, buscando
organizar grupos de trabalhos que tratem sobre as temdticas escolhidas. Por
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meio da formagdo dos grupos néo se tem mais quinze projetos mas quatro que
contemplam todas as temdticas de interesse e os alunos néo iréo trabalhar de
forma isolada, mas sim em grupos.

A partir da organizagdo dos grupos os estudantes partem para a pesquisa
e conforme as descobertas véo surgindo estas sdo compartilhadas com o
professor e os demais estudantes. O professor por sua vez comega entdo a
inserir os contetidos curriculares de forma contextualizada promovendo uma
“danca” entre teoria e prdtica despertando nos estudantes a compreensdo sobre
a importéncia de aprender os conteudos e suas aplicagées na vida cotidiana.

Para ilustrar, no quadro 2 apresentamos um recorte de uma das
atividades criadas durante a execugdo do projeto.

Quadro 2 - Recorte de uma atividade envolvendo a MPA
Matrizes em situagdes da vida real por meio da criptografia utilizando o software
Criptografando

Contextualizando o estudo de matrizes e determinantes por meio da criptografia a atividade
propde a reflexdo sobre aplicabilidades destes contetidos e é potencializada através da
utilizagdo do software Criptografando. Na Figura 3 é apresentado um recorte do plano de aula
em que algumas informagdes bdsicas podem ser conferidas.

Conteldo: Matrizes, determinantes, matrizes inversas e operagoes entre matrizes.

Ano: 2° ano do ensino médio.

Tempo de duragao: Trés aulas de 50 minutos

Objetivos: Apresentar o conceito por meio do software Criptografando com Matrizes.
Compreender a importancia do conceito de matrizes, determinantes, matrizes inversas e
operagoes entre matrizes em situagoes da vida real por meio da criptografia. Analisar como se
da a aplicagao desses temas em algumas situagdes-problema.

Desenvolvimento

Para o desenvolvimento dessa aula a dividirei em fases, como segue abaixo:

OBSERVAGCAO: A aula sera desenvolvida no laboratério de informatica.

« Fase 1: Apresentarei a turma a tabela alfanumeérica abaixo

Tabela | - Tabela alfanumérica
A B ( D I I G H 1 J
1 4 5 6 7 8 9 10
K 1 M N 0 I Q R S I
1 1 1 14 | 16 | 18 19 20
L V W X Y Z !
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Figura 3 — Recorte do plano de aula sobre matrizes e determinantes com o uso do
Criptografando
Fonte: (https://gptem.webnode.com/_files/200000225-89f0f89f12/Livro_4-9.pdf)
Fonte: O autor.
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Na atividade que pode ser conhecida na integra acessando livro digital
produzido, ao evidenciar a histéria da criptografia desde sua origem até os dias
atuais, o autor propée um didlogo sobre a aplicabilidade do contetdo de
matrizes. Além disso também é proposto a exibi¢do de um filme que trata sobre
a temdtica como forma de potencializar o desenvolvimento das atividades
utilizando o software criptografando.

A curiosidade é o ponto forte da atividade, uma vez que é potencialmente
capaz de envolver os alunos na proposi¢do e resolugéo de enigmas por meio da
criptografia. Os alunos além de perceber as relagbes entre matrizes e
determinantes também serdo incentivados a desenvolver o raciocinio légico na
busca por decifrar e elaborar cédigos.

Consideracoes finais

Cabe destacar que o primeiro passo para que as metodologias ativas
fagcam parte de suas aulas é o querer. Ninguém faz nada sem querer fazer. Para
Maturana (2009), o ndo querer fazer é o lado oculto da emocgdo que
expressamos ao afirmar que ndo sabemos fazer alguma coisa, ou seja, podemos
dizer que ndo sabemos usar metodologias ativas em nosso fazer pedagdgico,
entretanto, por trads disso, o que esta oculto na emocgdo do ndo saber é a emogdo
de ndo estar motivado a fazer, a emogdo de ndo querer mudar, de ndo querer
aprender.

Importa dizer que os exemplos aqui trazidos refletem a especificidade
formativa de estudantes do curso de licenciatura em matemdtica, entretanto
como nossa intengdo ndo é apresentar modelos, mas sim fazer um convite ao
pensar sobre as possibilidades de desenvolver um PA em diversos contextos
entendemos que cabe ao professor, diante de suas necessidades (re)adaptar as
propostas.

Na MPA, alunos e professores assumem o compromisso com a pesquisa
ao estabelecer uma estreita relagdo entre a aprendizagem que acontece na
escola e na vida. Viver esta experiéncia nos faz compreender a multiplicidade de
saberes que se engendram no coletivo e que sdo capazes de mobilizar uma
prdtica docente, na qual o compartilhamento de ideias e propostas pautadas
pelo coletivo irdo defini-las.

Como professores, necessitamos nos respaldar de metodologias capazes
de motivar nossos alunos para construirem seu conhecimento e, neste sentido,
destacamos o uso da metodologia de projetos de aprendizagem como uma
possibilidade nesta construgdo, uma vez que esta metodologia possibilita uma
construgdo coletiva e que pode ser pautada no contexto social e cultural dos
envolvidos, promovendo a valorizagé@o do conhecimento prévio de cada sujeito.
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DISCURSOS DE PROFESSORES FORMADORES SOBRE O ENSINO REMOTO
EMERGENCIAL COM TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E
COMUNICACAO (EREMTDIC)

Tiago Dziekaniak Figueiredo®
Natdlia Iryna de Sant’Ana Branddo?

Introdugdo

Vivemos imersos em um contexto digital. Um contexto que flui no devir
de uma sociedade que se transforma cotidianamente impulsionada pelo reflexo
dos avangos da ciéncia. Dificilmente encontramos algum sujeito que néo faga
uso de algum recurso digital, seja ele um caixa eletrénico, um celular, um notbook
ou um tablet, entre outros tantos.

Tais avangos nos impde (re)pensar o papel da escola e dos professores
neste contexto. Como lidar com tantas novidades em tdo curto prazo de tempo?
O que fazer com tecnologias cada vez mais avangadas? Como ministrar aulas
em um contexto digital?

Para Moran (2013, p. 12),

Enquanto a sociedade muda e experimenta desafios mais complexos, a
educagdo formal continua, de maneira geral, organizada de modo
previsivel, repetitivo, burocrdtico, pouco atraente. Apesar de teorias
avangadas, predomina na pradtica, uma visdo conservadora, repetindo o
que estd consolidado, o que ndo oferece riscos nem grandes tensoes.

Moran (2013) jd nos alerta em relagdo aos avangos do mundo digital
evidenciando uma gama de possibilidades para o uso das tecnologias digitais ao
mesmo tempo que faz com que as instituicdes de ensino sintam-se perplexas
sobre o que fazer com elas. E importante ressaltar que “a escola precisa
reaprender a ser uma organizagdo efetivamente significativa, inovadora,
empreendedora. Ela é previsivel demais, burocrdtica demais, pouco estimulante
para os bons professores e alunos” (MORAN, 2013, p. 12).

Neste sentido estamos desenvolvendo um estudo em nivel de mestrado,
vinculado ao Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matemdtica
da Universidade Federal da Grande Dourados - UFGD buscando compreender
quais as concepgoes pedagdgicas sobre o Ensino Remoto Emergencial com

26 Doutor em Educagdo. Professor Adjunto na Universidade Federal do Rio Grande - FURG. Lider
do Grupo de Pesquisa TANGRAM - Educagdo Matemdtica, Cultura e Tecnologia. E-mail:
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Tecnologias Digitais — EREMTDIC emergem dos discursos coletivos de
professores do curso de matemdtica da Universidade Federal da Grande
Dourados — UFGD.

Metodologia

A pesquisa estd dividida em duas etapas: a primeira foi dedicada ao
estudo tedrico buscando dar énfase e sustentagdo ao desenvolvimento do
estudo. A segunda etapa consiste na elaboragéo e aplicagéo de questiondrios de
pesquisa e andlise destes dados por meio da construgdo de discursos coletivos
envolvendo a participacgdo de cinco professores formadores da drea de Educagdo
Matemdtica que atuam no curso de Matemdtica da UFGD.

A pesquisa é de cunho qualitativo baseada nas ideias de (LANKSHEAR;
KNOBEL, 2008) uma vez que busca compreender como as pessoas interpretam
e identificam as potencialidades para o trabalho pedagégico mediatizado pelas
tecnologias digitais em tempos de ensino remoto emergencial.

Para coleta dos primeiros dados da pesquisa foi elaborado um
questiondrio com trés questdes abertas (Quadro 1) e aplicado aos professores.

Quadro 1 — Questdes de pesquisa

1. A necessidade do isolamento social, decorrente da pandemia causada pelo Covid-19, nos anos
de 2020 e 2021 apresentou uma série de desafios para a educacdo, sobretudo ao professor.
De forma repentina, as atividades letivas deixaram de ser presenciais-materiais-sincronas e
passaram a ser remotas-digitais-polisincronas, por meio de diferentes experiéncias de ensino
remoto emergencial, algumas delas mediadas por TDIC. Diante do exposto, conte-nos sobre a
sua experiéncia com o EREMTDIC no contexto da pandemia. Vocé jd conhecia ou jd tinha
trabalhado no formato do ensino remoto? Vocé recebeu formacdo inicial para o ensino remoto
com TDIC (disciplinas cursadas na graduacdo ou pés-graduacdo, projetos e etc.)? Vocé jd tinha
participado anteriormente de alguma formagdo continuada para EREMTDIC (curso,
capacitagdo)? Vocé jd tinha lido ou estudado algo sobre o tema tecnologias no ensino remoto
(obras ou autores)? de forma geral, como vocé considera a suficiéncia/adequacgdo de seus
conhecimentos diddticos/pedagdgicos para utilizagdo das tecnologias digitais no seu fazer
docente diante do ensino remoto durante a pandemia? Como a instituigéo educacional que vocé
trabalhava em 2020 estava estruturada para o trabalho remoto envolvendo TDIC?

2) 0 isolamento social e a suspensdo/restrigdo de atividades presenciais coletivas levaram a
adogdo do EREMTDIC de forma abrupta, emergindo desafios que exigiram esforgos dos docentes
para trabalhar de forma diferente do que estavam, na maioria das vezes, habituados e em uma
outra perspectiva de atuagdo docente, com os recursos jd disponiveis e com outros que puderam
providenciar. Diante disso, na sua realidade houve debate/planejamento que antecedeu a
adogdo do EREMTDIC? Vocé participou deste debate/planejamento? Foram elaboradas e
expedidas normas, diretrizes ou orientagdes para o EREMTDIC? Que recursos tecnoldgicos a
sua instituicdo disponibilizou para vocé utilizar? A Instituicdo disponibilizou/preparou
atividades de formacgdo para lhe auxiliar neste processo? Vocé considerou estes recursos e
atividades suficientes para o EREMTDIC? Considerou alguma particularidade decorrente da sua
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atuagdéo como um formador(a) de professores(a)? Quais TDIC vocé utilizou em suas aulas e
como elas foram utilizadas?

3) Com a retomada, mesmo que parcial e gradual, de atividades letivas presenciais, o que vocé
incorporou de recursos e prdticas que utilizou durante o EREMTDIC? Quais TDIC foram
inseridas no seu fazer docente durante o EREMTDIC e quais permanecem ou vocé pretende que
permanecam (tanto considerando as que vocé ndo tinha utilizado antes, como também as que
utilizava pontualmente e passou a usar de forma mais recorrente)? Considerando a sua
formagdo e a sua atuagdo como formador(a) de professores(as), o que vocé considera como
contribuicbes das experiéncias vivenciadas com o EREMTDIC durante a pandemia para a
formagdo de professores(as)?

Fonte: Os autores (2022).

Como em nosso estudo ndo buscamos quantificar nem compreender as
falas singulares dos colaboradores, mas sim compreender o que este grupo de
sujeitos pensa e faz de forma coletiva, e para isso, encontrando no Discurso do
Sujeito Coletivo (DSC) de Lefevre e Lefévre, uma proposta de andlise. Os autores
expressam que a técnica é capaz de auxiliar na organizagdo dos dados
qualitativos, de forma sistemdtica e padronizada agregar depoimentos sem
reduzi-los a quantidades.

No DSC, “[...] os resultados podem ser generalizados e aparecem, numa
escala coletiva, como uma opinido naturalmente se apresenta, isto é, como
depoimento sob a forma de discurso. (LEFEVRE; LEFEVRE, 2010, p. 16). E
importante destacar que no DSC, “[...] os depoimentos sdo redigidos na primeira
pessoa do singular, com vistas a produzir no receptor o efeito de uma opinido
coletiva expressando-se diretamente como fato empirico, pela ‘boca’ de um
unico sujeito de discurso”. (LEFEVRE; LEFEVRE, 2010, p. 27).

O DSC consiste, entdo, numa forma ndo-matemdtica nem
metalinguistica de representar (e de produzir), de modo rigoroso, o
pensamento de uma coletividade, o que se faz mediante uma série de
operacdes sobre os depoimentos, que culmina em discursos-sintese que
retinem respostas de diferentes individuos, com contetidos discursivos
de sentido semelhante. (LEFEVRE; LEFEVRE, 2005b, p. 25).

Para que seja possivel a construgdo de um DSC, é necessdrio identificar
quatro operadores, que sdo as Expressdes-Chave (E-Ch), as Idéias Centrais
(ICs), as Ancoragens (ACs) e finalmente os Discursos do Sujeito Coletivo (DSCs).
No Quadro 2, podemos identificar o significado de cada um dos operadores.

Quadro 2 — Os operadores do DSC
As E-Ch, sdo trechos selecionados do material coletado, que descrevem o contetido. E-Ch sdo
trechos selecionados do material verbal de cada depoimento, que melhor descrevem seu
conteudo. Podem ser trechos continuos ou descontinuos que o pesquisador deve selecionar que
revelam a teoria subjacente. Ao selecionar as E-Ch, devemos retirar do discurso tudo o que for
irrelevante, ficando apenas com partes que revelam a esséncia do pensamento, de forma literal
ao como ele aparece.
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ICs sdo férmulas sintéticas que descrevem o(s) sentido(s) presentes nos depoimentos de cada
resposta e também nos conjuntos de respostas de diferentes individuos, que apresentam
sentido semelhante ou complementar. Séo expressdes linguisticas que expressam de forma
mais objetiva o sentido ou os sentidos das E-Ch de cada discurso analisado. Em sintese as E-
Ch sdo expressivas, literais enquanto as ICs sdo abstratas, conceituais.

ACs sdo como as ICs, formulas sintéticas que descrevem ndo os sentimentos, mas as ideologias,
os valores, as crengas, presentes no material verbal das respostas individuais ou das
agrupadas, sob a forma de afirmagées genéricas destinadas a enquadrar situagdes
particulares. Na metodologia do DSC, considera-se que existem ACs apenas quando hd, no
material verbal, marcas discursivas explicitas dessas afirmagdes genéricas.

DSCs sdo a reunidio das E-Ch presentes nos depoimentos, que tém ICs e/ou ACs de sentido
semelhante ou complementar.

Fonte: Livro O Discurso do Sujeito Coletivo: um novo enfoque em pesquisa qualitativa
(Desdobramentos)

Com os dados oriundos dos questiondrios, aplicando a técnica do DSC
construimos uma tabela (Quadro 3) denominada Instrumento de Andlise dos
Dados (IAD 1) para destacar as ideias centrais, as expressdes-chave e as
ancoragens.

Quadro 3 — Recorte do IAD |

[Expressdes chaves Ideias central Ancoragens

Formagio de
que penso serem importantes para o trabalho com o Ensino Remoto professores

REM), mesmo que esses formatos tenham diferencas.
mas, nunca me interessei.

Descompasso com os

tempos atuais

. Outra dificuldade didatico-pedagégica foi aprender a promover | Recursos
interagdes com os alunos e entre os alunos, bem como sustenta-las em ambientes virtuais.

Contato com alunos
Realmente a vivéncia com ER periodo da pandemia, ainda nio foi completamente assimilado por
; replaneja

. Dessa experiéncia
no passado para a experiéncia no presente ficou nitida a limitagdo provocada pelos meios tecnologicos que os
alunos dispunham. Naquela época os alunos tinham uma tecnologia de ponta para a época decorrente sobretudo
das condigd: i 6micas dos Nos dias atuais a precariedade de infraestrutura de rede e também

dos tennil;ais de acesso Iiomiumdoml celulares, txblc\‘si foi marcante. %w a -

Fonte: Os autores (2022).

Apds a identificagdo das ideias centrais seguindo novamente a técnica
do DSC elaboramos uma outra tabela (Quadro 4) denominada Instrumento de
Andlise do Discurso Il — IAD Il na qual agrupamos as ideias centrais de igual
sentido ou de sentido similar.
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Quadro 4 - Recorte do IAD Il

A UFGD forneceu uma formagdo basica sobre ferramentas que poderiam ser
utilizadas_mas isso ndo foi suficiente. Houve formagao oferecida pela faculdade
EaD, totalmente insuficiente e instrumentista, ndo houve reflexdo sobre o que
estava sendo tratado/apresentado. Nao houve debate e planejamento coletivo com a
participagdo docente para a adogdo do EREMTDIC, uma vez que considero que a
formagdo precisa ser um espago para estudo de questdes afetivas que infl i
na participagdo dos alunos e do professor no ambiente virtual. Como formador de
professores buscava elaborar materiais que fossem o mais interativo possivel, criei
um avatar que pudesse me representar nos materiais disponibilizados e nele inseria
caixas de mensagens como se estivesse conversando com os estudantes entretanto,
como ndo conhecia os ambientes virtuais de educagdo e suas ferramentas para o
desenvolvimento de atividades si ou assf tive dificuldades para
integrar o uso das TDIC nesses do, p continuar nos
atualizando para, caso seja necessario, sabermos como utilizar e ensinar nesses
ambientes virtuais. Eu J4 trabalhava um pouco nessa perspectiva das tecnologias
digitais mas nunca pensando no ensino remoto ou na EaD, sempre foi com o foco
no presencial. Concemente ao ensino de Matematica com TDIC em aulas
presenciais_tenho desenvolvido estudos desde a graduagdo e pds-graduagdo,
Embora eu tenha utilizado vérios recursos, varias ferramentas e tenha um
conhecimento prévio para elas, a falta de formagdo especifica para esse tipo de
situagdo foi determi Conhego b sobre softwares de geometria
dindmica, sobre o uso de aplicativos e demais fer mas nunca p do no
ensino remoto ou na EaD, sempre foi com o foco no presencial.

Fonte: Os autores (2022).

Utilizando a técnica foi construido um discurso o qual foi intitulado
intitulados DSC1 — A formagdo para o EREMTDIC.

Analisando o DSC

Neste trabalho, iremos apresentar e discutir o DSC1 - A formagdo para o
EREMTDIC.

A UFGD forneceu uma formagdo bdsica sobre ferramentas que poderiam
ser utilizadas mas isso ndo foi suficiente. Houve formagdo oferecida
pela faculdade EaD, totalmente insuficiente e instrumentista, ndo houve
reflexdo sobre o que estava sendo tratado/apresentado. Ndo houve
debate e planejamento coletivo com a participagdo docente para a
adogdo do EREMTDIC, uma vez que considero que a formagdo precisa
ser um espago para estudo de questdes afetivas que influenciam na
participagdo dos alunos e do professor no ambiente virtual. Como
formador de professores buscava elaborar materiais que fossem o mais
interativo possivel, criei um avatar que pudesse me representar nos
materiais disponibilizados e nele inseria caixas de mensagens como se
estivesse conversando com os estudantes entretanto, como ndo
conhecia os ambientes virtuais de educagdo e suas ferramentas para o
desenvolvimento de atividades sincronas ou assincronas tive
dificuldades para integrar o uso das TDIC nesses ambientes, contudo,
precisamos continuar nos atualizando para, caso seja necessdrio,
sabermos como utilizar e ensinar nesses ambientes virtuais. Eu jd
trabalhava um pouco nessa perspectiva das tecnologias digitais mas
nunca pensando no ensino remoto ou na EaD, sempre foi com o foco no
presencial. Concernente ao ensino de Matemdtica com TDIC em aulas
presenciais tenho desenvolvido estudos desde a graduagdo e pds-
graduagdo. Embora eu tenha utilizado vdrios recursos, vdrias
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ferramentas e tenha um conhecimento prévio para elas, a falta de
formacdo especifica para esse tipo de situacdo foi determinante.
DSC1 - A formagdo para o EREMTDIC
Fonte: Os autores (2022).

No discurso, fica evidenciado que os professores demonstram um certo
descontentamento em relagdo a formagdo oferecida por parte da instituigdo
sobre o uso dos recursos digitais para o EREMTDIC e ao expressarem que “A
UFGD forneceu uma formacgdo bdsica sobre ferramentas que poderiam ser
utilizadas mas isso ndo foi suficiente. Houve formacdo oferecida pela faculdade
EaD, totalmente insuficiente e instrumentista, ndo houve reflexdo sobre o que
estava sendo tratado/apresentado.” (DSC1, 2022) é possivel compreender que
a formagéo também ndo foi suficiente diante das demandas emergentes com a
necessidade da readaptacdo de suas atividades para o EREMTDIC. Diante disso,
o discurso é um indicador de que formagdes que ndo sejam capazes de
movimentar o fazer docente ndo sdo eficazes e ndo produzem significados
capazes de movimentar o fazer docente.

Em Rodrigues (2007) percebemos a necessidade de que o uso das
tecnologias necessita estar acoplado a metodologias de ensino capazes de
potencializar os processos de ensinar e aprender, tendo em vista que estamos
formando alunos no Século XXI, os quais vivem uma cultura digital a qual néo
pode ser ignorada dentro da escola, o que corrobora com as ideias de Bettega
(2004), ao expressar que o acesso aos recursos tecnoldgicos acontece de forma
muito rdpida e ndo devem ser desconsiderados.

Para Sancho (2006, p. 18), “as tecnologias da informagdo e comunicagdo
estdo ai e ficardo por muito tempo, estdo transformando o mundo e deve-se
considerd-las no terreno da educacdo”, ainda para a autora,

O dmbito da educagdo, com suas caracteristicas especificas, ndo se
diferencia do resto dos sistemas sociais no que se refere a influéncia
das TIC e o contexto politico e econémico que promove seu
desenvolvimento e extensdo. Muitas criangas e jovens crescem em
ambientes altamente mediados pela tecnologia, sobretudo a audiovisual
e a digital. Os cendrios de socializagdo das criangas e jovens de hoje séo
muito diferentes dos vividos pelos pais e professores (SANCHO, 2006,
p. 19).

No DSC1, ao expressarem que “Néo houve debate e planejamento coletivo
com a participagdo docente para a adogdo do EREMTDIC, uma vez que considero
que a formagdo precisa ser um espaco para estudo de questdes afetivas que
influenciam na participagdo dos alunos e do professor no ambiente virtual.”
(DSC1) destaca-se a percepgdo da ineficdcia de uma formagdo desconexa da
realidade a qual ndo foi efetivada por meio do interesse e motivagdo dos
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docentes, mas sim por meio de um movimento institucional que néo levou em
conta a opinido dos professores.

Destacamos que os docentes superam a barreira de compreender as
tecnologias como sendo apenas recursos disponiveis aos professores, mas
também como recursos necessdrios ao ato de educar no século XXI ainda mais
em um momento em que estes recursos vieram a ganhar mais espago diante da
necessidade de seus usos, indo além do que Lévy (1999) expressa, ao dizer que
os alunos toleram cada vez menos sequir cursos rigidos que deixam a desejar
sobre suas perspectivas e necessidades para suas vidas.

Isso nos faz perceber a necessidade de compreender que

estamos inseridos num contexto de convivio intenso com as tecnologias
da comunicagdo e informagdo que vem gerando mudangas nos
processos de comunicagio e produgdo de conhecimentos,
transformando a consciéncia individual e coletiva, na percepgdo do
mundo, nos valores e nas formas de atuagdo social (RODRIGUES, 2004,
p. 17).

Desta forma, destacados em Figueiredo (2020; 2021), que o uso das
tecnologias permite, assim, constituir uma rede que aprende de forma
colaborativa, gerando uma cultura que se constitui pelas afinidades e que pode
se modificar através do que é compartilhado, mas que precisa ser envolvente e
construido na e pela coletividade.

No DSC1, os professores expressam que “Eu Jd trabalhava um pouco
nessa perspectiva das tecnologias digitais mas nunca pensando no ensino
remoto ou na EaD, sempre foi com o foco no presencial”. (DSC1), é possivel
perceber que o uso das tecnologias faz parte de forma mais intensa nas
disciplinas voltadas as prdticas de ensino, as disciplinas pedagdgicas, o que
limita de certa forma, os processos de aprendizagem por meio dos recursos
digitais e consequentemente os processos de ensinar matemdtica com o uso das
tecnologias digitais.

Ao expressarem que “embora eu tenha utilizado vdrios recursos, vdrias
ferramentas e tenha um conhecimento prévio para elas, a falta de formagdo
especifica para esse tipo de situacgdo foi determinante.” (DSC1), os professores
atentam sobre a necessidade de uma formagdo constante para o uso das
tecnologias digitais.

Consideragoes
Neste primeiro olhar sobre os dados coletados é possivel compreender a

viséo dos professores sobre as necessdrias mudangas para o uso pedagdgico
das tecnologias digitais. Os dados apontam para uma perspectiva de formagdo
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pedagdgica que contempla o uso das tecnologias digitais como ferramentas
capazes de potencializar os processos de aprender e ensinar matemdtica.

Muitas vezes em nosso conversar cotidiano expressamos a necessidade
dos professores da Educacdo Bdsica estarem em constante formagdo para que
possam continuarem sendo capazes de formar cidaddos criticos e capacitados
para o futuro, entretanto, poucas sdo as discussdes que envolvem a necessidade
da formagdo dos professores universitdrios, ou seja, a formagdo dos professores
que estdo no constante processo de formar outros professores.

O fazer do professor estd atrelado ao seu interesse, suas vontades, seus
desejos e sem isso pouca coisa pode mudar. Tudo depende de como o professor
percebe seu fazer no contexto em que estd inserido. Ndo se faz uma alusdo ao
uso das tecnologias como “ferramentas salvadoras” mas sim como
possibilidades de significagdo da escola como um espago de insergéo em um
mundo cada vez mais digital.

E preciso criar uma cultura de formagdo de professores voltada a
formacéo de sujeitos imersos em um contexto digital. Um contexto que pensa e
age com base nas demandas de uma sociedade que se beneficia pelos recursos
digitais. E necessdrio criar uma cultura de professores que sejam capazes de
(re)significar o ato docente, uma cultura capaz de perceber as necessidades
formativas de seus alunos.

O estudo vem aos poucos mostrando a necessidade de perceber a
formagdo inicial de professores em um conversar teorizado com seus
formadores, buscando respostas para as demandas eminentes de uma sociedade
que vive.
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O ENSINO DE FUNGOES QUADRATICAS A PARTIR DO USO DO GEOGEBRA EM
DISPOSITIVOS MOVEIS

Andressa Escobar Machado?®
Daniel da Silva Silveira®®

Introdugdo

Este trabalho emerge devido as experiéncias vivenciadas ao longo da
formagdo docente no curso de Licenciatura em Matemdtica da Universidade
Federal do Rio Grande — FURG, em discussoes nas disciplinas voltadas ao ensino
de Matemdtica, durante a participacdo em projetos de iniciagdo a docéncia e,
também, no decorrer do Estdgio Supervisionado.

Ao longo do curso de Licenciatura em Matemdtica variadas experiéncias
levaram-nos ao desejo de pesquisar sobre o uso das tecnologias digitais no
processo de ensinar, mais especificamente, o uso do aplicativo GeoGebra em
dispositivos mdveis no ensino de Matemdtica. As experiéncias nos
possibilitaram refletir sobre a articulagdo entre a teoria e a prdtica docente,
bem como a desenvolver atividades e oficinas pedagdgicas voltadas a utilizagdo
de recursos tecnoldgicos digitais para o ensino de Matemdtica. Estas situagoes
levaram-nos a refletir sobre os métodos de ensino e a pesquisar novas
abordagens para ensinar Matematica, a fim de trabalhar com os estudantes o
raciocinio légico, bem como incitou-nos a discutir sobre os aplicativos
educacionais e suas potencialidades, assim como a importéncia de compreender
os conteudos e saber analisar as situagdes problemas através de uma andlise
grdfica.

Por outro lado, os desafios enfrentados dentro das escolas da rede publica
foram diversos, pois muitas ndo possuem uma infraestrutura adequada, uma
vez que os recursos tecnoldégicos sdo escassos e os laboratérios de informdtica
encontram-se sucateados ou sem manutengdo, o que dificulta implementar
prdticas de ensino que explore com maior recorréncia os artefatos tecnolégicos.
Este contexto, suscitou-nos a necessidade de promover discussoes e reflexdes
acerca do uso de dispositivos méveis nos espagos educativos, tendo em vista
que 59,4% dos estudantes da rede publica, ou seja, mais da metade deles
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possuem smariphones, sequndo a pesquisa do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE) até o ano de 2017.

O uso dos smartphones em sala de aula pode gerar novas proposi¢oes
acerca de determinados contetidos como, por exemplo, para discutir o conceito
de fungdes por meio de simulagbes em um aplicativo, permitimos que o
estudante experimente diferentes possibilidades de variagdes e visualize
distintos pontos de vista (SOUZA JUNIOR; MOURA, 2010). Desse modo, pode-se
possibilitar o despertar de novas ideais, a curiosidade e a resolugéo de
problemas, promovendo a compreensdo do conhecimento construido.

Logo, devido ao crescente avancgo das tecnologias digitais nas ultimas
décadas, observa-se muitos estudantes considerados nativos digitais — que
nasceram imersos as tecnologias digitais, tendo os dispositivos mdveis,
aparelhos eletrdnicos e a internet como parte essencial em suas vidas — ndo
consideram a escola como um local significativo para sua formagéo humana e
intelectual. Por este fato, as escolas e nés professores precisamos nos preparar
para agir e viver nesse contexto tecnoldgico, desenvolvendo prdticas educativas
que contemplem o uso das tecnologias digitais com finalidade pedagdgica, a fim
de que os estudantes possam operd-las em diferentes dominios de acordo com
suas preferéncias e desejos.

Na medida em que os artefatos tecnolégicos fazem parte do cotidiano das
pessoas, poderia o uso deles, principalmente dos digitais, tornar a aprendizagem
da Matemdtica dindmica, visto que simuladores, sof7wares e aplicativos digitais
podem potencializar vdrias representagoes de um objeto matemdtico, ampliando
relagbes geométricas e algébricas, bem como a experimentagdo de conceitos que
levam a andlise de resultados. O professor que deseja aproximar a sala de aula
dos estudantes, pode fazer uso das tecnologias digitais que estejam a sua
disposicdo no espaco escolar. Esse poder que o professor tem em suas mdos lhe
é atribuido pela educagdo, que também é, sequndo Kenski (2007, p. 19), “um
mecanismo poderoso de articulagéo das relagoes entre poder, conhecimento e
tecnologias”.

Nesse sentido, ndo podemos falar das prdticas pedagdgicas, sem abordar
questoes que atravessam o uso das tecnologias digitais nos processos de
ensinar e de aprender Matemdtica. Diante disso, partimos da premissa que o
uso de dispositivos méveis na prdtica pedagdgica pode dinamizar o ensinar e o
aprender, o que nos suscita o seguinte questionamento: Como os estudantes
percebem o uso das tecnologias digitais nas aulas de Matemdtica?

A resposta para tal indagagGo nos remete a estabelecer o presente
objetivo: investigar a percepgdo® dos estudantes acerca do desenvolvimento de

39 A percepgéo é entendida como um ato de associagéo pelo observador acerca das regularidades
de comportamento dos sujeitos em seu operar com o meio, que é propria dele e do que é observado
a partir de suas experiéncias, compreensdes e emogdes (MATURANA; VARELA, 2002).
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uma prdtica pedagdgica utilizando o aplicativo GeoGebra em dispositivos
méveis para o estudo de fungdes quadrdticas. Para atender esse objetivo geral
temos por objetivos especificos: (i) desenvolver uma prdtica pedagdgica com a
utilizagdo do aplicativo GeoGebra em dispositivos mdveis para o estudo de
fungbes quadrdticas; (ii) registrar as percepgbes dos estudantes do Ensino
Médio acerca das atividades desenvolvidas em uma prdtica pedagdgica; e (iii)
compreender as percepgoes dos estudantes em relagdo ao uso das tecnologias
digitais em uma pradtica pedagdgica.

Caminho metodolégico

Neste momento, vamos discorrer sobre o cendrio investigado e a prdtica
realizada na escola em um formato de oficina pedagdgica, evidenciando os
elementos que nos ajudaram a compreender o nosso problema de pesquisa: Como
os estudantes percebem o uso das tecnologias digitais nas aulas de
Matemdtica? Para isso, iniciamos a préxima sec¢éo caracterizando os sujeitos
da pesquisa e o campo empirico.

Cendrio investigado

A oficina pedagdgica relatada neste trabalho, compdem as agbes
desenvolvidas na disciplina Atividades de Extensdo do curso de Licenciatura em
Matemdtica da Universidade Federal de Rio Grande - FURG, a qual foi realizada
na Escola Técnica Estadual Getulio Vargas, em uma turma do 1° ano do Ensino
Médio. A turma era composta por 22 estudantes do ensino Técnico Integrado a
Logistica.

A oficina foi realizada nessa escola, pelo fato de jd estar inserida nela por
causa da realizagdo do Estdgio Supervisionado do Ensino Médio. Durante o
tempo de realizagdo do estdgio na escola, foi possivel analisar o perfil dos
estudantes e a infraestrutura escolar, bem como compreender as metodologias
de ensino adotadas pelos professores de Matemdtica que integram a escola. Tais
aspectos possibilitaram a estruturagdo de uma oficina pedagdgica, com o
intuito de registrar e compreender as percepgoes dos estudantes acerca da
usabilidade do GeoGebra em dispositivos méveis no ensino de fungoes
polinomiais de 2° grau.

Prdtica pedagdgica realizada na escola
A oficina foi proposta de forma interativa para que os estudantes além

de compreender os conceitos de fungdes quadrdticas através do aplicativo
GeoGebra, pudessem formular suposicdes e debater sobre elas em sala de aula.
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Os materiais utilizados durante a atividade foram: smariphone, régua, ldpis e
papel milimetrado.

O papel milimetrado serviu para provar as facilidades do uso das
tecnologias digitais, pois a construgdo de pardbolas no papel pode ser bem mais
trabalhosa e ndo permite variar parGmetros sem ter que redesenhar toda a
pardbola novamente, agGo essa, que pode tornar o estudo macgante e
desinteressante.

A atividade pedagdgica realizada foi estruturada para trés periodos, com
duragdo de 50 minutos cada. O primeiro periodo foi destinado a apresentagdo
da oficina e seus desdobramentos, posteriormente foi discutido sobre as
aplicabilidades das fungdes quadrdticas como, por exemplo, a trajetéria de uma
montanha russa e o langamento de uma bola, com o intuito de que os alunos
relacionassem os conceitos estudados com algo que podemos precisar para
compreender a altura mdxima e minima de determinada fungéo. Em seguida, foi
entregue aos estudantes um tutorial de instalagdo do aplicativo GeoGebra no
smariphone. Apés a instalagdo foi apresentado aos discentes a interface e as
ferramentas do aplicativo, conforme Figura 1.

X y z n 7 8 9 x =
fi'vie 4 5 6 4+
< > s 2 12 3 =@

) E3 -, 0 < > &

Figura 1 — Interface do aplicativo GeoGebra
Fonte: Os autores (2019)

O objetivo dessa apresentacdo inicial foi explicar como as ferramentas
do aplicativo GeoGebra deveriam ser utilizadas. Foi explicado, por exemplo, como
inserir um ponto e até mesmo retas no plano cartesiano — plano formado por
eixos perpendiculares, um denominado abscissa (eixo horizontal) e o outro
denominado ordenada (eixo vertical). Nessa primeira etapa, ndo houve
considerdvel dificuldade pelo simples fato de os alunos jd estarem acostumados
com o uso da tecnologia digital na escola.

O segundo periodo foi destinado a realizagdo do roteiro de atividades.
Para isso, as atividades foram divididas em dois momentos, o primeiro em que
a turma foi organizada por duplas com o intuito de resolver os problemas sobre
fungdes quadrdticas através da aprendizagem colaborativa. A revisdo das

79



fungdes quadrdticas foi baseada no livro “Matemdtica: Ciéncia, Linguagem e
Tecnologia” de Ribeiro (2012) e se remeteu ao comportamento de fungdes e
andlises grdficas, que exigiam o uso de conceitos da Matemdtica do 1° ano do
Ensino Médio. Na sequéncia, foi revisada as fungdes quadrdticas, nos quais as
equacgdes de 2° grau, sdo ditas completas na forma f(x) = ax? + bx + ¢ através
da andlise dos controles deslizantes conforme a Figura 2.

@]

Figura 2 — Grdfico da fungdo quadrdtica
Fonte: Os autores (2019).

Posteriormente foram discutidas com os estudantes as funcdes
quadrdticas, nos quais as equagdes de 2° grau sdo ditas incompletas, na forma
fx)=ax*+bx e f(x)=ax*+c. Para o segundo modelo de funcdo, as
incompletas, foi solicitado a andlise do termo independente “c”, e que fosse
verificado a intersecgdo com o eixo y no plano cartesiano, ou seja, cada vez que
o termo independente era modificado a intersecgdo com o eixo y se alterava,
conforme apresentado na Figura 3. Para cada comportamento variado da
funcdo, era solicitado aos alunos que explicassem o que estava sendo observado.
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Figura 3 — Andlise dos termos independentes
Fonte: Os autores (2019).

O processo de trocar o sinal do coeficiente angular da fungdo, permitia a
construgdo de conjecturas por parte dos alunos ao perceberem o comportamento
da concavidade da pardbola (Figura 4).

Figura 4 — Concavidade da pardbola
Fonte: Os autores (2019).

Usando essa dindmica, também foi estudado e discutido a férmula de
Bhdskara, os vértices e a imagem, através da andlise da funcgdo de 2° grau
completa, conforme exposto na Figura 5.
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— A=(3,0)

— B=(5,0) :
C = Extremo(f) °

] O
Figura 5 - Fungéo de 2° grau completa
Fonte: Os autores (2019).

No terceiro periodo foi solicitado aos estudantes que construissem o
grdfico da fungdo f(x)=x*>-11x+28 no papel milimetrado e que
apresentassem os cdlculos revisados durante a oficina. Ademais, pediu-se que
conferissem o grdfico construido no papel com o grdfico plotado no aplicativo

GeoGebra.
A ultima etapa da oficina foi reservada para as discussdes acerca da

prdtica pedagdgica realizada e mostrar as outras aplicabilidades destes
conceitos da Matemdtica. Por fim, os estudantes responderam um questiondrio

sobre a oficina desenvolvida. Percebeu-se nesse momento, analisando o relato

dos alunos, que eles mostraram interesse pelo assunto abordado e

compreenderam os conceitos de fungdo quadrdtica. Essa constatacdo serd
evidenciada na préxima sec¢do que constitui nossa andlise do roteiro de

atividades e do questiondrio realizado com os estudantes.

Andlise e discussdo da prdtica pedagdgica realizada

Nesta secdo abordaremos a andlise dos roteiros de atividades e as
discussbes que ocorreram durante o desenvolvimento da oficina pedagdgica.
Também foram analisados os questiondrios, com o intuito de compreender a
percepgdo dos estudantes em relagdo a oficina realizada com o uso do aplicativo

GeoGebra no smartphone.
A primeira atividade do roteiro, explorou o comportamento dos

coeficientes a, b e ¢ das fungdes polinomiais de 2° grau, através dos pontos
deslizantes (Figura 6). A partir dela verificamos que a maioria dos alunos,
compreenderam a representagdo geométrica das fungdes quadraticas, conforme
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a resposta de um dos alunos (Figura 6) referente ao primeiro desafio do roteiro
de atividades.

Figura 6 — Resposta do aluno A
Fonte: Os autores (2019).

A atividade 2 focou sobre o estudo das fungdes quadrdticas da forma
f(x) = ax?+c. Ela possibilitou aos estudantes inferirem sobre pontos de
mdximo, de minimo e a acerca da imagem da fungdo. Ademais, ao manipularem
o aplicativo GeoGebra, os estudantes compreenderam os conceitos de vértice e
do termo independente, nos quais estéo diretamente relacionados com os pontos
de mdximo e minimo, conforme resposta do aluno B (Figura 7).

Figura 7 — Resposta do aluno B
Fonte: Os autores (2019).

Na atividade 3 e 4, era discutido a concavidade das pardbolas, assim
como suas raizes e a imagem, momento em que consideramos satisfatério visto
que os estudantes socializavam seus entendimentos sobre o que observavam no
GeoGebra. A cada nova etapa da atividade, as compreensdes dos estudantes
acerca do conteudo progrediam, porém uma parcela deles ndo utilizou a
linguagem Matemadtica para descrever os conceitos analisados, cada um relatou
de uma forma, conforme podemos observar no relato dos estudantes C e D.
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Figura 8 — Resposta do aluno C
Fonte: Os autores (2019).

Figura 9 — Resposta do aluno D
Fonte: Os autores (2019).

Ao realizarem a atividade 5, cuja da forma f(x) = ax? + bx e a atividade
6 da forma f(x) = ax? + bx + c, 0s estudantes conseguiram relacionar os termos
independentes com a intersecgdo do eixo y, assim como identificar os pontos de
mdximo e minimo que é encontrado através do cdlculo das coordenadas do
vértice. Percebemos essas compreensdes com a justificativa dos alunos E e F.

Figura 10 - Resposta do aluno E
Fonte: Os autores (2019).
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Figura 11 — Resposta do aluno F
Fonte: Os autores (2019).

A ultima atividade foi destinada a construgdo do grdfico da fungdo f(x) =
x? —11x + 28 no papel milimetrado. Para tanto os alunos foram orientados a
desligarem seus smartphones para que ndo fosse possivel consultar o aplicativo
naquele momento.

Figura 12 - Construcdo do grdfico p(;r uma dupla de estudantes
Fonte: Os autores (2019).

Apds a construgdo do grdfico, os alunos consultaram o GeoGebra para

verificar se a construgdo do grdfico estava correta. Muitos estudantes
realizaram essa atividade sem dificuldades, conforme exposto na Figura 13.
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Figura 13 - Grdfico construido pelo estudante G
Fonte: Os autores (2019).

Durante o desenvolvimento da oficina, possibilitamos aos alunos a
compreensdo da fungdo quadrdtica e, através da utilizagdo do aplicativo
GeoGebra, observamos que a atividade gerou interagdo entre eles. Para
Maturana (1993), a aprendizagem é uma transformagdo estrutural da
convivéncia, e nesse processo de transformacgdo a interacdo é um dos
mecanismos operacionais da aprendizagem. Assim, compreendemos que a
interagdo é uma agdo de reflexdo e de produgdo de mudancgas, que transforma
0s sujeitos e os objetos operados, possibilitando novos significados.

As discussdes abordadas sobre o conceito e as propriedades de fungdo
quadrdtica, além de salientar a importdncia delas, mostraram que é possivel
ensinar e aprender Matemdtica de forma dindmica, conforme explicitado pelo
aluno H.

Figura 14 — Resposta do aluno H
Fonte: Os autores (2019).
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A maneira como professor e estudantes utilizam as tecnologias digitais
em sala de aula podem transformar o comportamento desses sujeitos e
modificar a légica do ambiente educativo (SILVEIRA, 2017). Observamos uma
turma bem animada e a oficina incitou nos estudantes o desejo de que as outras
disciplinas também utilizassem as tecnologias digitais.

Ademais, os estudantes expuseram suas opinibes sobre a utilizagdo das
tecnologias no ensino de Matemdtica e como isso tfornou mais interessante o
entendimento acerca dos conceitos problematizados na oficina. Houve uma
significativa aceitagdo do aplicativo GeoGebra no ensino de fungdes, o que é
exposto nas respostas dos alunos | e J.

Figura 15 — Resposta do aluno |
Fonte: Os autores (2019).

Figura 16 — Resposta do aluno J
Fonte: Os autores (2019).

Os estudantes ao serem indagados sobre os aspectos negativos da
utilizagdo do aplicativo GeoGebra, muitos justificaram que a maior dificuldade
foi em relagdo aos seus smariphones, seja por ndo ter posse de um ou pelo
mesmo apresentar algum tipo de defeito (Figura 17).

Figura 17 - Relato do aluno K
Fonte: Os autores (2019).



Outra dificuldade encontrada por um dos estudantes, foi um erro no
GeoGebra, pelo fato do aluno estar conectado a /nfernet. o aplicativo foi
atualizado e se auto reconfigurou, necessitando uma atengdo maior na sua
utilizagdo. Porém, ao desinstalar o aplicativo atualizado e instalar novamente a
versdo anterior, o estudante conseguiu concluir a atividade.

Figura 18 — Relato do estudante L
Fonte: Os autores (2019).

Esses depoimentos permitem perceber que ndo é necessdrio gostar de
Matemdtica para aprendé-la, basta ela ser interessante. Pablos (2006) aponta
que a tecnologia digital representa além de uma possibilidade pedagdgica,
também um ambiente virtual de convivio social, que pode gerar interagées
relacionadas a objetos de aprendizagem. Entdo, sua validade educativa se
sustenta na forma como os sujeitos se apropriam das tecnologias digitais para
desenvolver suas prdticas pedagdgicas.

Consideracoes finais

O presente trabalho aqui relatado foi desenvolvido com o intuito de
compreender como os estudantes percebem o uso das tecnologias digitais nas
aulas de Matemdtica. Para isso, foi necessdrio problematizarmos o uso das
ferramentas digitais e buscar desenvolver atividades pedagdgicas que
possibilitassem a construgdo do conhecimento por meio do aplicativo GeoGebra
em dispositivos méveis.

A insercgdo dos recursos tecnoldgicos digitais no ensino de Matemdtica
pode facilitar a compreensdo de contetidos conforme pudemos perceber na fala
de nosso alunado. No entanto, embora a tecnologia digital tenha potencial para
o processo de ensinar, ndo significa que seu uso no espaco educativo esteja
imune a dificuldades ou imprevistos. Por isso, é importante estejamos atentos
ao que acontece em sala de aula e ao propormos atividades com o uso das
tecnologias digitais, que elas estejam bem definidas e com finalidade
pedagdgica.

O GeoGebra pode ser utilizado de diversas maneiras e em momentos
diferentes, em funcgdo dos conceitos e construgdes que se pretende
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problematizar em sala de aula. Os estudantes reconhecem que a tecnologia
digital oferece o acesso a diferentes modelos, multiplicando as experiéncias e as
interacoes.

A atividade pedagdgica realizada na escola cumpriu seu propdsito porque
os resultados foram bastante animadores, visto que as interacbes se
estabeleceram e os estudantes socializaram suas dificuldades, suas
compreensdes acerca do que fizeram no aplicativo e registraram no
questiondrio. Além disso, o uso do aplicativo GeoGebra instalado nos
smartphones dos alunos permitiu que a aula se tornasse mais dindmica. Por
isso, acreditamos que a atividade realizada é uma pequena amostra do potencial
dos recursos digitais, mas que queremos ainda dar continuidade.

Concordamos que essa atividade nos leva a realizar futuramente a
proposicéo de novas oficinas e atividades que agreguem diferentes estratégias
pedagdgicas na utilizagdo da tecnologia digital para a construgéo de um
conceito, de um procedimento, de uma ideia, de um contexto. Assim, gostariamos
que este trabalho, pudesse incentivar qualquer docente que deseje inovar sua
prdtica e estabelecer seu papel de mediador entre o aluno e a aprendizagem da
Matemdtica, a propor uma atividade que utilize a tecnologia digital e tenha a
oportunidade de comprovar por si mesmo o valor que os artefatos tecnoldgicos
podem atribuir as prdticas pedagdgicas junto com o conhecimento especifico de
sua drea.
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O POLE PLAYING GAME (RPG) E A HISTORIA DA MATEMATICA COMO
POSSIBILIDADE METODOLOGICA NO ESTUDO DA MATEMATICA NO ENSINO
FUNDAMENTAL
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Daniel da Silva Silveira®?
Vanda Leci Bueno Gautério

A histéria da Matemdtica por um viés metodoldgico

Percebemos ainda hoje como modelo de ensino empregado em muitas
aulas de Matemdtica o de somente expor os contetidos sem realizar a articulagdo
com o contexto e os saberes dos estudantes, o que pode contribuir para a
dificuldade de aprendizagem acerca dessa drea do conhecimento. O site de
noticias do G1 mostra que “Resultados da Prova Brasil, aplicada para 5,4 milhdes
de estudantes, mostram que 7 de cada 10 alunos do Ensino Médio tém nivel
insuficiente em Portugués e Matemdtica” (ROCHA; IHARA, 2018).

Compreendemos que tal fato ocorra, especificamente no ensino de
Matemdtica, pois essa disciplina ainda é organizada recorrentemente em uma
perspectiva metodoldgica que prima pela transmisséo dos conteudos, ou seja, o
professor repassa os conceitos cientificamente construidos ao longo do tempo
e, muitas vezes, néo realiza o didlogo com os saberes dos estudantes e nem
articula com os seus contextos. Dessa maneira, perde-se a esséncia dos
conceitos, o que pode contribuir para sustentar niveis de evaséo e retengéo altos
na Matemdtica, e que leva os estudantes a ndo perceberem que ela é uma
linguagem da humanidade e que foi gerada pelas necessidades da sociedade ao
longo dos tempos.

Por isso, acreditamos que a Histdria da Matemdtica pode ser uma
possibilidade metodolégica que contribua para os processos de ensinar e de
aprender Matemdtica, visto que pode ressignificar o conhecimento produzido
pela sociedade ao longo das geracbes (MESQUITA, 2011). Nesse sentido,
apostamos no planejamento de nossas aulas de Matemdtica balizados em uma
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abordagem histérica, objetivando proporcionar articulagéo entre os saberes da
Matemdtica e da humanidade, incentivando os estudantes a fazerem
descobertas, discutindo sobre suas manifestacdes, crengas, necessidades e
emocoes ocorridas em tal criagdo.

A Histéria da Matemdtica como metodologia

Sabemos que o conhecimento néo é repassado nem mesmo transmitido,
ele é construido por cada sujeito na sua singularidade e pela histéria das
experiéncias de sua vida. Segundo Maturana (2005, p. 22), “ndo hd agdo
humana sem uma emocgdo que a estabeleca como tal e a torne possivel como
ato”. Logo, a compreenséo de algo ndo depende das informagdes externas, mas
da estrutura do sujeito que em dado momento, envolvem acdes, percepgoes e
emocgoes.

D’Ambrosio (1996, p. 31) corrobora ao destacar que ndo é fdcil instigar
os estudantes com “fatos e situagdes do mundo atual com uma ciéncia que foi
criada e desenvolvida em outros tempos, de uma realidade, de percepcoes,
necessidades e urgéncias que nos séo estranhas”. No entanto, é preciso entender
a relevincia do estudo da Matemdtica, a partir de uma visdo histérica, no
sentido de possibilitar a interpretagGo de problemas e, possivelmente,
potencializar o raciocinio légico dos estudantes.

Uma possibilidade é contextualizar a Matemdtica em uma linha de tempo
e de pensamentos que favoreceram a solugdo de problemas prdticos, sociais e
até mesmo econémicos em uma determinada época. Para Lorenzato (2006) uma
forma de tornar as aulas mais compreensiveis aos alunos é utilizarmos da
propria Histéria da Matemdtica que

[...] mostra que a matemdtica surgiu aos poucos, com aproximagdes,
ensaios e erro, ndo de forma adivinhatéria, nem completa ou inteira.
Quase todo o desenvolvimento do pensamento matemdtico se deu por
necessidade do homem, diante do contexto da época. Tal
desenvolvimento ocorreu em diversas culturas e, portanto, através de
diferentes pontos de vista. (LORENZATO, 2008, p. 107)

Ao abordarmos a Histéria da Matemdtica como recurso pedagdgico,
fazemos um resgate cultural. De acordo com Pardmetros Curriculares Nacionais
- PCN,

[...] ao verificar o alto nivel de abstragdo matemdtica de algumas
culturas antigas, o aluno poderd compreender que o avango tecnoldgico
de hoje néo seria possivel sem a heranga cultural de geragées passadas.
Desse modo, serd possivel entender as razées que levam alguns povos a
respeitar e conviver com prdticas antigas de calcular, como o uso do
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dbaco, ao lado dos computadores de ultima geragdo (BRASIL, 1998, p.
43).

Da mesma forma, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ratifica a
importdncia do uso da Histéria da Matemdtica como “um recurso que poderd
despertar interesse em um contexto significativo para aprender e ensinar
matemdtica” (BRASIL, 2017, p. 6). Nesse sentido, entendemos que a Histéria da
Matematica pode ser uma metodologia que leve o estudante a ser ativo frente a
necessidade de desenvolver algum tipo de estratégia para resolver problemas e
compreender os conceitos criados em uma perspectiva histérica, visto que essa
drea do conhecimento foi construida como resposta a perguntas provenientes
de diferentes origens e contextos, motivadas por problemas de ordem prdtica
que também é um destaque da BNCC (2017).

Para D’Ambrosio (1999) ndo podemos desvincular a Matemdtica das
atividades humanas, este é um grande erro que normalmente é cometido nas
escolas. Para esse mesmo auftor, é invidvel debater sobre as prdticas educativas,
que se evidenciem na cultura e nos saberes dos estudantes, sem recorrer aos
registros da Histéria da Matemdtica como sua base. Lopes e Ferreira (2013)
argumentam que a utilizagdo da Histéria da Matemdtica como recurso
metodoldgico para o ensino possibilita aulas motivadoras, dindmicas e pode
despertar curiosidades nos estudantes.

Afinal, ao perceber a fundamentacgdo histérica da matemdtica, o
professor tem em suas mdos ferramentas para mostrar o porqué de
estudar determinados contetidos, fugindo das repeticdes mecdnicas de
algoritmos. O resgate da histéria dos saberes matemdticos ensinados
no espacgo escolar traz a construgdo de um olhar critico sobre o assunto
em questdo, proporcionando reflexdes dacerca das relacdes entre a
Matemdtica e outras dreas de conhecimento (LOPES; FERREIRA, 2013,
p. 77)

Assim, o professor ndo precisa ter um conhecimento profundo sobre a
Histéria da Matemdtica, mas se estd apropriado de alguma informagdo ou
curiosidade histérica, deve compartilhar com os alunos e, também, permitir que
eles possam socializar o que sabem e o que desejam ainda conhecer sobre algum
assunto.

O Role Playing Game (RPG) na Educagdo

Diante das pesquisas e reflexbes sobre o ensino e a aprendizagem da
Matemdtica sentimos a necessidade de encontrar maneiras de tornar esta
ciéncia mais atrativa. Estudos de Piaget (1973), Kamii (1991) e Lorenzato
(2008) evidenciam que para o estudante construir seu conhecimento
precisamos partir daquela experiéncia que ele jd vivenciou, isto é, para mediar
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a aprendizagem necessitamos partir das situacdes que ele conhece, o que
também significa valorizar os saberes e a prépria cultura do aluno.

Diante deste cendrio, buscamos uma estratégia que nos possibilitasse
trabalhar a Matemdtica permeada pela sua Histéria e ao mesmo tempo se
aproximando do contexto atual dos estudantes. Assim, optamos pelo Role
Playing Game (RPG).

Segundo Amaral (2008) o RPG foi criado na década de 1970 por Gary
Gygax e Dave Ameson. O desenvolvimento do jogo vem a partir da “passagem
dos jogos de estratégia (war games) para um jogo mais interativo, com agdes
demarcadas pela imaginagdo do jogador, que, ao invés de controlar todo um
exército, passaria a controlar um unico personagem” (VASQUES, 2008 apud
AMARAL, 2008, p. 22).

Para Ximenes, Amaral e Branddo (2014, p. 4) o RPG,

[...] nada mais é do que uma contagdo de histérias coletivamente, em
que cada participante contribui com uma parte do conto, a partir das
experiéncias vividas por seu personagem. Em uma sessdo de RPG, um
dos jogadores fica incumbido de pensar e verbalizar uma determinada
situagdo na qual possam ser inseridos os personagens dos jogadores
restantes com a finalidade de resolver uma determinada situagdo-
problema que surgiu a partir da histéria contada pelo primeiro jogador
(que no RPG é chamado de mestre do jogo).

O RPG estimula a interacdo social, potencializa o trabalho
interdisciplinar, incentiva a imaginacdo e também promove a evolugdo do
raciocinio Iégico. Essa dindmica pode ser conduzida com fins educativos, com o
objetivo de motivar e dinamizar o processo de aprender. No entanto, Amaral
(2014) destaca que o RPG é um recurso que prioriza a articulagéo dos conceitos
estudados na sala de aula com situacdes-problema cotidianas, corroborando
com as ideias de D’Ambrosio (1999) que defende a ideia que o professor néo
pode desvincular a Matemdtica das atividades vivenciadas pelos estudantes.

Qualquer material pode servir para apresentar situagdes nas quais os
alunos enfrentam relagdes entre objetos que poderdo fazé-los refletir,
conjecturar, formular solugdes, fazer novas perguntas, descobrir
estruturas. Entretanto, os conceitos matemdticos que eles devem
construir, com a ajuda do professor, ndo estdo em nenhum dos materiais
de forma a ser abstraidos deles empiricamente. Os conceitos serdo
formados pela agdo interiorizada do aluno, pelo significado que ddo as
agbes, as formulagbes que enunciam, as verificagdes que realizam
(PASSOS, 2006, p. 81).

Marins (2017) faz uma andlise sobre o RPG e compara o mestre com o

professor, pois o mestre prepara toda a aventura antes de trazer para os
jogadores, da mesma forma que professor, o qual planeja a priori sua aula para
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seus alunos. Do mesmo modo, se faz comparagdo da interagdo dos alunos com
0s jogadores, pois esses devem participar ativamente da dindmica para
buscarem estratégias para a solugdo dos problemas, interagindo com os colegas,
em equipes cooperativas para alcangcarem o objetivo do grupo. Durante todo
jogo, os participantes sdo mediados pelo mestre, da mesma maneira que o
professor procede com a sua turma durante as aulas.

O role-playing game promove entusiasmo nos alunos em participar,
fazendo com que a escola se torne um ambiente prazeroso para os
estudantes, além de auxiliar na compreensdo de contetidos
disciplinares,  proporcionar  aplicabilidade dos conhecimentos
construidos e estimular a criar, pensar, socializar e interagir (KLIMICK;
BETTOCCHI; REZENDE, 2012, apud MARINS, 2017, p. 59).

Assim, se o RPG auxilia na compreenséo dos conceitos discutidos nas
disciplinas, podemos considerar também que ele é uma ferramenta
interdisciplinar. De acordo com Werneck (2011, p. 23) a interdisciplinaridade é
compreendida como uma “grande mola para a preparagéo da era pés-industrial”.
Portanto, fazer uso do RPG em oficinas podem gerar histérias que sdo criadas
e estejam conectadas aos conceitos de diferentes disciplinas através da
colaboragdo entre os docentes e os alunos (MACHADO et al., 2017).

Sendo assim, o RPG tem o potencial de desencadear a aprendizagem com
os estudantes, através das situagoes vividas durante o jogo, pois os
participantes discutem as estratégias, buscam compreender as compreensoes
do outro, cooperar e colaborar, e com a mediagdo do professor, podem procurar
relacdes entre a atividade e os conceitos estudados para reestruturar as
decisdes tfomadas ou a serem tomadas.

Metodologia em agdo

Neste momento, abordamos o caminho metodolégico adotado neste
trabalho ao justificar a escolha pela pesquisa qualitativa, bem como explicamos
a dindmica estabelecida, no formato de oficina pedagdgica, com estudantes dos
Anos Finais do Ensino Fundamental. Ademais, evidenciamos os instrumentos
utilizados para a sistematizagdo e andlise dos registros.

Metodologia da pesquisa

Esta pesquisa foi balizada na pesquisa qualitativa uma vez que nossa
intencdo é compreender a percepgdo dos estudantes acerca do ensino de
Matemdtica com o uso do RPG. Entendemos que na pesquisa qualitativa
podemos observar e analisar vdrios contextos e situacoes, e a partir delas
encontrar infinitas compreensdes sobre o que é vivido e investigado.
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Para Moraes e Galiazzi (2011, p. 11), a pesquisa qualitativa busca
aprofundar a compreenséo dos fenémenos que investiga “a partir de uma
andlise rigorosa e criteriosa desse tipo de informagdo. A infengéo é a
compreensdo, reconstruir conhecimentos existentes sobre os temas
investigados”.

Sendo assim, entramos em contato com a Escola Municipal de Ensino
Fundamental Prof? Zenir de Souza Braga, de Rio Grande/RS, a qual busca
trabalhar com metodologias educativas construtivistas e tem uma parceria com
a FURG com o intuito de estreitar as discussoes entre a academia e educagdo
bdsica.

A escola nos proporcionou um encontro de duas horas, com a turma de
nono ano - periodo que seria desenvolvida a aula de Matemdtica. Portanto, na
data agendada o dia estava chuvoso, o que ocasionou a falta de muitos
estudantes e a diregdo fez a proposta de aplicarmos a oficina para todos os
estudantes presentes do nono e oitavo ano, os quais foram acompanhados pelos
seus professores — duas professoras de Matemdtica e um professor de Histéria.

Nesse sentido, nossa investigagdo se estabeleceu pela observagdo e
interagdo com cinco estudantes do nono ano e com 18 do oitavo ano do Ensino
Fundamental, totalizando 23 sujeitos de pesquisa, a partir da realizagéo de uma
oficina pedagdgica intitulada “A viagem de Bhaskara até Bagdd”.

A oficina pedagdgica

A oficina pedagdgica desenvolvida teve a intengéo de potencializar a
construgdo do conhecimento matemdtico, a interagdo entre os estudantes,
incentivd-los a imaginagdo e promover o seu raciocinio Iégico por meio da
Histéria da Matemdtica a partir do jogo de RPG. As oficinas, para Vieira e
Valquind (2002), em uma perspectiva pedagégica, possibilitam uma dindmica
de horizontalidade na construgdo do saber, pois tanto o professor quanto os
estudantes aprendem. Afinal, sGo momentos em que a relagdo teoria e prdtica
podem se constituir como fundamento do processo educativo, uma vez que nas
oficinas podem ocorrer a troca de saberes de forma informal, em que os
estudantes externam suas reflexdes e registram os contetidos estudados sem o
medo de errar, legitimando e respeitando o saber de cada sujeito (TORRE, 2007).

Além disso, durante as oficinas pedagdgicas os sujeitos participantes
podem socializar experiéncias, cooperar e colaborar entre os grupos na resolugdo
de problemas, bem como ressignificar e construir conhecimentos. A ideia é que
0 espaco educativo seja para além do aprender, mas que permita conhecer e
aceitar o outfro como legitimo na sua existéncia, sem submissédo, sem
competicéo, respeitando e valorizando as diferengas, estimando a bagagem
cultural, no respeito pelo outro (MATURANA, 2014).
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Assim, buscamos desenvolver uma oficina que envolvesse o RPG, pois
atualmente os estudantes, considerados como nativos digitais (PRENSKY,
2001), ou seja nascidos na era da Web 2.0, vivem permeados por artefatos
digitais, tais como jogos, aplicativos variados para uso social, como uma
atividade vivida sem objetivos externos, o desfrute de um fazer, vdlido em si
mesmo (GAUTERIO, RODRIGUES, 2017). O jogo de RPG, neste caso, foi uma
estratégia pedagdgica para auxiliar no ensinar e no aprender, devido a
necessidade de criarem estratégias e compartilharem com os demais colegas,
buscando relacionar com os contetidos escolares estudados.

Dessa forma, solicitamos inicialmente aos estudantes que se separassem
por grupos de até 4 integrantes. Logo em seguida, comecamos a oficina
mostrando o mapa (Figura 1) e contando uma histéria criada pelo autor desta
pesquisa (Quadro 1), embasada na Histéria da Matemdtica a partir das
pesquisas realizadas sobre a vida de Akaria Bhaskara.

Figura 1 — A viagem de Bhaskara até Bagdd
Fonte: Criagdo — Gabriel Franca (2019).

Quadro 1 - A jornada de Bhaskara para chegar a Bagdd

Akaria Bhaskara, um estudioso na drea da matemdtica, astrologo, astronomo e professor indiano,
nasceu em 1114 na cidade de Vijayapura dominado pelo Império Chola. Nos seus 36 anos, jd era chefe
do observardrio asfrondmico na escola Ujjain, localizada no /mpério Ghaznavia.

Para aprimorar seus estudos, humildemente, pede ajuda para o imperador Ghaznavia. O pedido € para
adquirir recursos para sua viagem aré a cidade de Bagdd, que se localiza na regido dominada pela
familia Zengid. Entdo o imperador questiona:

- O que meu império ganharia e em froca da minha afuda?

Entdo Bhaskara lhe garanie que frard conhecimenio e avangos para a cliéncia.

O Iimperador se inferessou na sua proposra, consegue recursos necessdrios e rambem convoca seus
melhores guerreiros para acompanhar Bhaskara na sua viagem aré a cidade de Bagdd. Além disso, o
Imperador, pede para seu conselhelro passar algumas Informacgdes que podem ajudar durante a
Trajefdria aré a cidade de Bagdd.

A linguagem falada do império Ghaznavid € pérsia, no imperio Sefjuk fala-se em dois idiomas, persa e
drabe, e no império Zengid Dynasty o dnico idioma € o drabe.

As caracteristicas da civilizagdo Seljjuk € a divisdo em fribos e o nomadismo. Os seljdcidas eram
conhecidos por uma politica que apresentfava programas de construgdo de grandes obras para a
populagdo. Em seu ferriforio, desenvolveram profefos e construiram escolas piublicas, empresas
caravaneiras, fundagoes beneficentes, hospitals e mesqurtas.

Fonte: Os autores (2019).
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A partir da histéria e observagdo do mapa, cada grupo de estudantes
recebeu uma lista de personagens (Quadro 2), guerreiros do império Ghaznavid,
com o objetivo de observar as suas caracteristicas e escolher um para
interpretar. Para Saldanha e Batista (2009) os jogos diddticos que envolvem
atividades de interpretagdo vém ganhando espago no campo educativo pelo seu
cardter ludico, e por possibilitar que os estudantes se tornem ativos e criativos
nesse processo de autoria.

Quadro 2 - Os personagens e suas caracteristicas
Personagem 1: Recém nomeado pelo imperador, o mais novo dos recrutas e mais novo do grupo com seus
18 anos. A sua estrutura pequena proximo de 1,50m. Sua habilidade especial € furtividade. Fala em persa.
Vida: 3 ponios; Forga: 2 ponios; Infeljgéncia: 2 ponfos
Personagem 2: Veferano de guerras e o irmdo mais velho enfre os 7rés, com seus 32 anos. A sua estrutura
é média, proximo de 1,80m. Sua habilidade especial é for¢a bruta. Fala em drabe e persa.
Vida: 4 ponios; Forga: 5 ponios; Infeligéncia: 2 ponfos
Personagem 3: Um sujeifo carismdiico e o irmdo do meio enfre os 3 com seus 27 anos. A sua estrutura
corporal € grande e alfa chegando aos seus 1,95m. Sua habilidade especial € persuasdo. Fala em persa.
Vida: 3 ponios; Forga: 2 ponios; Infeligéncia: 4 ponfos
Personagem 4: O malanalro da familia e o cagula entre os 3, com seus 22 anos. A sua estrutura corporal é
musculosa e magra, proximo de 1,77m. Sua habllidade especial € visdo de dguia. fala em persa.
Vida: 3 ponios; Forga: 3 ponios; Infeligéncia: 3 ponfos
Personagem 5: Um “guerreiro” que evita o combate, adora feitura e fecnologias, com seus 24 anos. A sua
estrutura corporal 17dgil, proximo de 1,70m. Sua Habilidade especial € decifrar enjgmas. Fala em drabe e
persa.
Vida: 2 ponios; Forga: 2 ponios; Infeljgéncia: 5 ponfos
Personagem 6: O fugitivo, pelos seus feitos a favor do imperador Ghaznavia, ele ganhou sua confianga foral
e 1o/ nomeado como seu guerreiro, com seus 29 anos. A sua estrutura corporal média, proximo de 1,75, Sua
habilidade especial € a percep¢do agucada. Fala somente em drabe.
Vida: 4 ponios; Forga: 3 pontos; Infeligéncia: 3 ponfos
Personagem 7: Principe de Ghaznavia, ele estuda e freina para se fornar o melhor de fodos e assim poder
ser um bom governador, com seus 23 anos. a sua estrutura corporal € forte e média proximo 1,67m. Sua
habilidade especial é o combare. Fala em drabe e persa.
Vida: 3 ponios; Forga: 4 ponitos; Infeligéncia: 4 ponios
Personagem &: O estrategista, um sujeifo muito infeligente, com suas estratégias de combarte 1o/ nomeado
pelo imperador mesmo ndo sendo um guerreiro, com seus 30 anos. A sua estrutura corporal € magra e alfa,
proximo de 1,86m. A sua habilidade especial € sua alfa infeligéncia. Fala em drabe e persa.
Vida: 3 ponios; Forga: 2 ponios; Infeljgéncia: 5 ponfos
Personagem 9: O guerreiro majs forte do reino, com seus 33 anos. Sua estrutura corporal € grande com
altura mediana de 1,74m. Sua habilidade especial é defesa alta em combare. Fle enfende drabe e persa, mas
é mudo.
Vida: 5 ponios; Forga: 5 ponios; Infeljgéncia: 1 ponfos
Personagem 10: O guerreiro mais velho do grupo e mdo direifa de rei; com seus 42 anos. A sua estrutura
corporal é média, com sua altura proxima de 1,60m. Sua habllidade especial € defector de mentiras. Fala
em persa.
Vida: 4 ponios; For¢a: 1 ponfos; Infeligéncia: 3 pontos

Fonte: Os autores (2019).

Apés cada grupo analisar as caracteristicas, escolheram o seu
personagem e em seguida nomearam seus personagens como: Adolf, Central
City, Jackson, Jorgerico, Laian e Uryel. O grupo Adolf era constituido somente
por alunos de 9° ano e o grupo Jorgerico sé tinha um aluno de 9° ano e o restante
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dos integrantes neste grupo eram de 8° ano. Os demais grupos eram formados
somente por alunos de 8°ano. Também foi entregue um “pergaminho” (Figura 2)
— material originado na cidade grega de Pérgamo, na Asia Menor, constituido de
peles de animais, usado para o registro/escrita de documentos e obras
importantes daquela era.

Figura 2 — Pergaminhos confeccionados com folha de oficio e envelhecidos artesanalmente.
Fonte: Os autores (2019).

Os pergaminhos foram pensados para aprofundarmos a questdo histérica
e para os estudantes os utilizar no registro das acgdes de seus personagens como,
por exemplo, as construcgdes das estratégias, reacbes e as observagdes que
faziam durante o jogo. Assim, sequimos contando sobre a jornada de Bhaskara
para chegar a Bagdd e ao longo da histdria as situagées que envolviam conceitos
matemdticos, tais como, dreas de figuras geométricas, dngulos e relagdo entre
varidveis, foram sendo revelados e problematizados pelo pesquisador e
professores com os grupos de estudantes.

Instrumentos para produgdo dos registros e como os analisar

Ao longo da oficina foi produzido um didrio do pesquisador, no qual foi
registrado algumas observagdes sobre a agdo dos estudantes na resolugdo dos
problemas presentes na histéria “A viagem de Bhaskara até Bagdd”. Além disso,
solicitamos aos estudantes para que ao final da oficina respondessem a um
questiondrio com questdes abertas (Quadro 3).

Quadro 3 — Questiondrio dos estudantes
1) Vocés conheciam o Role Playing Game (RPG)?
2) Como foi a aula com o RPG?
3) Que dificuldades vocés encontraram ao jogar o RPG?

Fonte: Os autores (2019).
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As observacoes realizadas e anotadas no didrio do pesquisador, bem como
as respostas dos estudantes aos questionamentos realizados, constituem os
registros que serdo analisados pela técnica intitulada de Andlise Textual
Discursiva (ATD), proposta por Moraes e Galiazzi (2011). A ATD é uma técnica
que nos ajuda a analisar os registros gerados em uma pesquisa, fragmentando
os fextos para compreendermos as unidades de significados. A partir das
unidades de significados, podemos definir categorias e, através delas,
construirmos os metatextos.

Ao operarmos a técnica de andlise, fragmentamos os textos
(unitarizagdo) gerados pelas respostas dos estudantes em relagdo aos
questionamentos, e a partir desse movimento podemos definir cada unidade
significado. A seguir, apresentamos o processo de unitarizagéo, ou seja, a
desconstrugdo dos textos a fim de evidenciar as unidades de significado.

Para manter o sigilo dos sujeitos da pesquisa os identificamos por uma
letra de nosso alfabeto seguido do numero correspondente ao ano de
escolaridade (nono ano - 9; oitavo ano - 8). Os quadros a seguir demonstram o
movimento dessa primeira etapa da ATD a partir dos questionamentos
realizados aos estudantes. Em relagdo ao primeiro questionamento sobre se os
estudantes ja conheciam o RPG, obtivemos as seguintes respostas, conforme
Quadro 4.

Quadro 4 — Codificagdio, construgdo das unidades de significagdo e interpretagédo
Unidades de Significado Palavras-chave Interpretacdo
A9- Sim, porem joguei pela | O primeiro contato | Conhecendo o jogo
primeira vez no colégio. com o RPG foi na | de RPG na sala de

B9- Sim, muitas vezes joguei e | sala de aula. aula.

um jogo muito diferenciado
C9- Sim, sé joguei RPG’s de
mesa como D&D e RPG de video
game, como Skyrim.

D9- Sim, venho jogando jogos
RPG durante um grande espago
de tempo.

ES- Ndo, dia 16/09 foi o dia em
que conheci e tive meu primeiro
contato com o RPG.

A8- Jd ouvi falar, mas nunca
tive “tanto interesse” a ponto
de jogar.

B&- Ndo.

C8- Ndo, eu ndo conhecia.

D8- Ndo.

E8- Ndo.

F8- Ndo.

G8- Sim.

H8- Sim, jogo deste de crianga.
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I9- Sim, jd ouvi falar na
verdade.
J8- Sim, jd conhecia, e meus
amigos jogam e eu também jogo
as vezes.
K8&- Néo.
L8- Ndo.
M8-Ndéo.

Fonte: Os autores (2019).

Acerca da segunda questéo sobre como foi a aula com o RPG, verificamos
as seguintes respostas dos estudantes (Quadro 5).

Quadro 5 - Codificagdo, construgdo das unidades de significado e interpretagéo

Unidades de Significado

Palavras-chave

Interpretacdo

AS- A aula de RPG foi uma forma
descontraida e dindmica para
aprendizagem de matemdtica.
B9- Foi uma aula bem
interessante pois o jogo nos fez
refletir e pensar nos problemas
apresentados no jogo.

C9- Foi uma boa aula, gostei da
maneira  que  jogamos e
apresentamos geometria,
Bhaskara e diversas operagdes
matemdticas.

D9- Foi extraordindrio a
experiéncia de administrar um
personagem ficticio e usar suas
acbes e ter possibilidade de

abranger  todo o  nosso
conhecimento.
E9- Foi uma aula bem

interessante, o RPG foi uma
atividade que nos fez pensar e
utilizar ~ todos 0s  nossos
conhecimentos sobre Bhaskara e
a fungdo do segundo grau.

A8- Foi meio turbulento mas bem
legal. Gostei da divisdo de para o
personagem do roteiro que
deixou os alunos meio divididos e
principalmente dos pergaminhos.
B8- Foi divertido, no inicio achei
que ndo, ia ser bem chato. Mas
realmente eu gostei, adorei essa
experiéncia.

Foi bastante legal,
0 objetivo era o
estudo da
matemdtica, mas
envolveu a légica
de forma divertida.

O RPG foi uma
atividade que nos
fez pensar e utilizar
0s nossos
conhecimentos  de
geometria, Bhaskara
e diversas operagdes
matemdticas.
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C8- Foi divertido, achei que seria

meio chato no inicio mas, como o

tempo eu me interessei mais e fui

gostando e me divertindo.

D&- Foi legal interessante o jogo

e as explicacdes dele.

E8- Muito legal.

F8- Muito legal.

G8- Legal.

H8- Foi boa. E bem divertido. e

bom que ndio se distraimos.

18- Foi bastante legal, pois teve

como um objetivo que envolvia a

matemdtica, mas também teve

um meio de diversdo e ldgica, e

por isso que eu gostei do jogo de

RPG.

J8-Foi bem divertido.

K8- No inicio eu até gostei, mas

depois achei muito chato. Porém

é um jogo muito legal pra quem

gosta de RPG.

L8- Foi muito boa aprendi muita

coisa.

M8- Foi legal, bem interessante.
Fonte: Os autores (2019).

Além disso, foi importante saber se os estudantes encontraram alguma
dificuldade em acompanhar o jogo do RPG. A opinidio dos estudantes em relagdo
a esse quesito foi exposta no Quadro 6.

Quadro 6 - Codificagdo, construgdo das unidades de significagdo e interpretagéo

Unidades de Significado Palavras-chave Interpretacdo
A9- Ndo encontrei dificuldades. | Exige organizagéo e | O RPG faz com que
B9- Ndo encontrei nenhuma | os alunos devem | os estudantes
dificuldade todos os problemas | ficar atentos. sintam a
foram bem solucionados com necessidade de estar
uma certa facilidade. atentos a aula.

C9- Eu sé achei que o jogo foi
muito aberto, poderia ter tido
uma limitagdo, poderiamos
fazer o que quisermos deveria
ter s6 um objetivo que
obrigatoriamente teria que ser
cumprido.

D9- Ndo, achei bem claro e
tranquilo de se entendeu.

E9- Ndo, tudo foi bem explicado
no jogo e  conseguimos
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acompanhar e joga sem nenhum
problema.

A8- Sim, acredito que teve
poucas  pausas  para 0
acompanhamento e  pouco
espaco para o personagem
interagir mais na histéria.
Porém, compreendo que isso
aconteceu para que o condutor
consiga concluir o jogo.

B8- Ndo achei realmente temos
que prestar a atengdo para néo
nos perdemos.

C8- Ndo achei nenhuma
dificuldade, s6 acho que
tinhamos que presta mais
atencdo.

D8- Sim, Para as explicacoes e
notagdes do jogo.

E8- Ndo.

F8- Nenhuma dificuldade o jogo
e muito bom.

G8- Sim.

H8- Sim, se perdemos muito.
I8- S6 achei um pouco
desorganizado da nossa parte
como alunos, mas isso vem de
nés e é um erro nosso.

E também achei que ndo tinha
muito matemdtica conhecida e
uma pergunta que usasse mais
0 nosso raciocinio légico.

J8- Ndo, que eu lembre.

K8- Tive dificuldade em pensar
no que fazer.

L8&- Sim, ndo sei muitas
estratégias.

M8- Sim, nos perdemos vdrias
vezes.

Fonte: Os autores (2019).

Com base nos quadros acima, iniciamos o processo de categorizagdo, que
é o segundo movimento da ATD. A categorizagdo consiste na busca pela
recursividade nas unidades de significado, que em nossa pesquisa, se
estabeleceu no conversar dos estudantes.

Segundo Moraes e Galiazzi (2011, p. 75) a categorizagdo caracteriza-se
“por um processo de classificagdo em que os elementos sdo organizados e
ordenados em conjuntos légicos abstratos, que possibilitam o inicio de um
processo de teorizagdo em relagdo ao fendmeno investigado”. Ao organizar os
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quadros definimos as categorias iniciais, as intermedidrias, e, por fim, as
categorias finais.

Para isso, buscamos as recursividades nas respostas dos estudantes,
podendo (re)nomear e (re)constituir no decorrer de sua construgdo devido as
comparagdes e relagbes constantes das unidades de significado que vdo sendo
determinadas pelo pesquisador. A sequir, apresentamos no quadro 7, um extrato
do processo de construgdo da categorizagéo.

Quadro 7 — Processo de categorizagdo

Unidades de significado Interpretagdo Categorias
Conhecendo o jogo de RPG na | Novas experiéncias: o jogo de
Quadro 1
sala de aula. RPG na sala de aula
O RPG foi uma atividade que
nos fez pensar e utilizar os 0 i0ao potencializando o
Quadro 2 conhecimentos de geometria, Jogo por
. protagonismo do aluno
Bhaskara e diversas
operagdes matemdticas.
O RPG faz com que os
Quadro 3 esTuda'nTes sinfam a Escutar é uma Arte
necessidade de estar atentos
a aula.

Fonte: Os autores (2019).

Apds evidenciar as categorias, chegamos no préximo movimento da ATD
que é a comunicagdo, a qual expressa as compreensoes atingidas por meio de
uma nova combinagdo das etapas anteriores, a partir da construgdo de
metatextos®®. Assim, na préxima secdo, vamos apresentar a andlise dos
registros que compdem as categorias intituladas: “Novas experiéncias: o jogo de
RPG na sala de aula”; “O jogo diddtico potencializando o protagonismo do aluno”;
e “Escutar é uma Arte”; evidenciando nossos entendimentos sobre o fenémeno

investigado.
Compreensoes sobre o fenémeno investigado

Nesta se¢do buscamos, a partir das respostas dos estudantes aos
questionamentos realizados durante a oficina pedagdgica, refletir e analisar a
experiéncia vivida, a fim de compreender como os estudantes percebem o ensino
de Matemdtica por meio do jogo de RPG. Para isso, inicialmente, realizamos a
discussdo sobre a primeira categoria intitulada “Novas experiéncias: o jogo de
RPG na sala de aula”. Na sequéncia, serd apresentada a andlise acerca da
categoria “O jogo potencializando o protagonismo do aluno”. Posteriormente,

¢ Designam textos que apresentam novas compreensdes dos documentos analisados e dos
fenémenos investigados (MORAES; GALIAZZI, 2011).
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vamos expressar nossos entendimentos sobre a terceira categoria denominada
de “Escutar é uma Arte”.

Novas experiéncias: o jogo de RPG na sala de aula

A palavra jogo vem do latim “incus” que significa diverséo ou brincadeira,
atividade que ndo é somente para as criangas, pois cotidianamente vemos
também todo tipo de pessoas jogando futebol, jogos de tabuleiro, entre outros.
De acordo com Nallin (2005, p. 3)

A introdugdo a brincadeira em seu contexto infantil, inicia-se,
timidamente, com a criagdo de jardins de infancia, fruto da proposta de
Froebel (1782-1852 - primeiro filésofo a ver o uso de jogos para educar
criangas pré-escolares) que considera que a crianga desperta suas
faculdades préprias mediante estimulos. Esta proposta influenciou a
educacdo infantil de todos os paises.

Estudos como de Alves (2003) e Bohm (2014) mostram que os jogos
passaram a ser utilizados como recurso diddtico a partir das atividades da
Companhia de Jesus (em latim: Societas lesu, S. J.), uma ordem religiosa
fundada em 1534 por integrantes da Universidade de Paris. A histéria da
humanidade indica que o ludico é intrinseco do ser humano, assim, entendemos
que as aulas as quais envolvem atividades ludicas, tais como os jogos diddticos,
sGo mais proveitosas devido as possibilidades de investigagdo, tanto pelo
professor quanto pelo aluno, sobre o modo como se dd processo de construgdo
de conceitos matemdticos para cada sujeito, passando a respeitar a
singularidade de cada um.

Da mesma forma, por meio de brincadeiras, podemos estimular a
autonomia dos estudantes. Segundo Maluf (2009, p. 21), o estudante “mais
equilibrado fisica e emocionalmente, consequird superar com mais facilidade
problemas que possam surgir no seu dia a dia”. Além disso, Ximenes, Amaral e
Brandédo (2014) corroboram ao indicar o RPG como mecanismo para
potencializar vivéncias de valores na escola, pois favorece a prdtica da
cooperacdo, do respeito mutuo, da ética, da socializagdo e do companheirismo.

Ao propor jogos diddticos e/ou brincadeiras na sala de aula os alunos séo
estimulados a pensar, refletir, analisar, experimentar, criar, dominar a angustia,
além da ansiedade, acdes e emogdes que se fizeram presentes na fase inicial da
oficina. Ademais, os alunos se mostraram entusiasmados com a atividade, mas
ao ter que interagir entre eles demonstraram-se perdidos, sem reagéo no que
iriam fazer ou falar.

Percebemos que ndo eram autoconfiantes, inicialmente ndo conseguiam
expressar seus entendimentos, o que gerou um ambiente barulhento,
dificultando a concentragdo entre os grupos para a realizagéo das atividades.
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Segundo Maturana (2005), nestes casos o “caos” gerado ndo é voluntdrio, tais
atitudes e comportamentos néo pertencem ao dominio da razéo, mas ao da
emocdo.

Ao observar os registros coletados na pesquisa percebemos que é possivel
classificar os participantes da atividade em: timidos com experiéncias no RPG;
ndo timidos com experiéncia no RPG; ndo timidos sem experiéncia no RPG; e
timidos sem experiéncia no RPG. Para os alunos que jd jogaram outros modelos
de RPG, como por exemplo, os de video game ou em outra modalidade de RPG de
mesa com regras mais complexas como Dungeons & Dragons®, ainda assim,
aparentavam bastante timidos, visto que a dinGmica ainda era nova para eles,
pois eles sabiam que néo era simplesmente jogar RPG, mas que tinhamos uma
intencionalidade pedagdgica atrelada a matemdtica dentro do espago formal da
escola.

Segundo Thurler (2001) a légica burocrdtica aplicada as escolas afeta
diretamente os estabelecimentos, reprodutivel em qualquer regido conduzida
pelo sistema educativo. Essa légica é fortemente interiorizada no
comportamento dos estudantes, de modo a influenciar a maneira como percebem
e agem no espaco escolar. Assim, compreendemos o comportamento dos
estudantes, o RPG era conhecido como um jogo para o entretenimento, portanto,
como jogd-lo no espago escolar? Na apresentagéo foi colocado que esta seria
uma atividade de Matemdtica e Histéria, mas foi necessdrio durante a oficina
mediar os didlogos para perceberem a relagdo entre os conceitos destas
disciplinas.

Ao decorrer da oficina observamos que os grupos que tinham mais
experiéncia com o RPG, mostraram ser mais objetivos com a atividade pois
conversavam entre si e determinavam o que iam fazer, mas ao divulgar o que
fariam, as vezes, se perdiam ou se atrapalhavam por causa da timidez. Outros
jogadores, que ndo tinham experiéncia com RPG e ndo mostravam timidez, eram
mais participativos, enfrentavam os desafios, interagiam sem medo de errar,
refletindo em cada etapa, sendo estratégicos a cada nova agéo.

Por outro lado, quando os estudantes apresentam duvidas em relagdo a
resolugdo de problemas ou mesmo ao solucionar uma questdo matemadatica,
normalmente deparam-se com o erro, situagdo que faz parte do processo de
aprendizagem, mas é importante aproveitar essa oportunidade para dialogar e
mediar os processos a fim de sanar as dificuldades e valorizar as estratégias
de cada um. Para Torre (2007) o erro pode ser utilizado como uma estratégia
pedagdgica, ou seja, motivo para discutirmos sobre a teoria e sua aplicagdo
prdtica, visto que na matemdtica ndo devemos enfocar somente sobre os

35 Dungeons & Dragons (D&D), é um jogo em que cada jogador controla um unico personagem, é
considerada como a origem dos RPGs modernos e foi langada no Brasil pela Grow.
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resultados, mas sim considerar todo o processo de aprendizagem, incluindo os
fatores sociais e as influéncias culturais.

Agora aqueles jogadores que eram timidos, e ndo tinham experiéncia com
RPG, demostraram mais dificuldade para interagirem durante a oficina e na
construgdo das estratégias para solucionarem o problema. Inclusive
comentaram que “o jogo foi muito aberto” (Aluno C9). Notamos que eram
estudantes que ndo estavam habituados a atuar na incerteza, estavam com
receio de errar, ndo perceberam que o aprender acontece no fazer e refazer. Para
Freire (1996, p. 25-26) quando hd uma “verdadeira aprendizagem os educandos
vdo se transformando em reais sujeitos da construgdo e da reconstrugéo do
saber ensinado”.

Jd os alunos que tinham experiéncia no RPG e ndo eram timidos foram
extremamente participativos na oficina, além de serem comunicativos pois
conseguiam interagir entre os personagens e criaram estratégias com base na
especialidade dos personagens. Esses estudantes se aventuraram, se colocaram
como os personagens daqueles momentos histéricos do desenvolvimento da
ciéncia. Para Torre (2007, p. 18) “o imprevisivel, o absurdo, o distante da
realidade (irreal), o erréneo ou falho, pode nos levar a realizagdes criativas”.

Da metade para o final da oficina, os alunos que conseguiram entender
melhor a dindmica do jogo, tiveram mais desempenho nos desafios. Além disso,
a comunicagdo entre os personagens (grupos de estudantes) fluiu melhor, visto
que as estratégias estavam sendo elaboradas mais em equipe.

O jogo diddtico potencializando o protagonismo do aluno

A categoria “O jogo diddtico potencializando o protagonismo do aluno”
evidencia a importéncia de desenvolvermos com os estudantes a imaginagdo, a
criatividade e a interagGo no processo de ensinar e de aprender Matemdatica.
Segundo Smole, Diniz e Milani (2007, p. 10) “[...] o jogar pode ser visto como
uma das bases sobre a qual se desenvolve o espirito construtivo, a imaginagdo,
a capacidade de sistematizar e abstrair e a capacidade de interagir
socialmente”, elementos que foram se estabelecendo e sendo gerados ao longo
da oficina.

A socializagdo, surgiu com o tempo, mas percebemos que esta foi em
fungéo da cultura que vivenciam, a qual definem as maneiras de agir e interagir
em sala de aula. Para Thurler (2001, p. 63), durante muito tempo, “o isolamento
de cada um em sua classe, a portas fechadas, garante uma forte centragéo sobre
o acompanhamento intensivo dos alunos e permite construir um ambiente
estdvel e uma dindmica previsivel”, o que possibilitou a construgdo de uma
cultura de ensino. Para Maturana e Verden-Zéller (2004), a cultura é uma rede
de coordenagdes de emogdes e agdes que configuram um modo particular do
entrelagamento do atuar e do emocionar da gente que a vive.
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Por isso, a proposta de nossa oficina fez com que rompéssemos com uma
légica estrutural de cultura de ensino centrada nos saberes dos professores,
pois propomos uma atividade que ndo busca a estabilidade e nem mesmo a
previsdo das agdes, mas sim na agéo, na autonomia e na criatividade de cada
estudante.

Durante a oficina, os estudantes compreenderam que estavam
participando de uma pratica pedagégica diferenciada do que habitualmente era
comum na sala de aula, principalmente, porque mesmo apoiados em uma
perspectiva de jogo diddtico, ndo buscdvamos fomentar a competigéo, mas a
colaboragéo entre os sujeitos daquele espaco educativo. No RPG a competigdo
ndo é obrigatéria como é em outros jogos, logo os jogadores perceberam que
estdvamos apoiados em uma outra dinGmica.

No pergaminho do personagem Jackson foi registrado “Chamei Jorgerico
para investigar”, pois a especialidade de Jorgerico era visédo de dguia, e eles
queriam verificar algo de muito longe antes de seguir a viagem. Segundo
Gautério (2017) as transformagdes no espago escolar acontecem pelas
dissondncias, turbuléncias e conflitos durante as aulas, configurando-se uma
nova cultura escolar, com um fazer pedagdgico diferenciado.

A imaginagdo tem o cardter de abstragdo, no entanto, os jogadores que
tinham experiéncia em RPG acompanhavam a narragdo do mestre e conseguiam
perceber o ambiente descrito. Vygotsky (2004) aponta que ao ouvir uma
histéria, ao ver um filme, apesar daquele contetido ser de fruto imaginativo, as
sensagdes que acometem o corpo, enquanto tal evento é acompanhado, séo reais.
Como nem todos os componentes do grupo eram experientes optamos por levar
imagens digitais e impressas para estimular a imaginagéo dos alunos enquanto
o mestre narrava a histéria, conforme podemos observar as Figura 3, Figura 4
e Figura 5.

Fonte: htt
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Figura 4 — Entrada da Tumba de Cirus e o projeto de planta baixa
Fonte: Criagdo — Gabriel Franga (2019).

Figura 5 — Pergaminhos feito de folha de oficio, recorte de uma imaggm do Google colado no
papeldo e o saco feito de uma fronha de travesseiro.
Fonte: Os autores (2019).

A interagcdo com o mestre, suas proposicoes diddticas e o uso das
imagens, como agentes perturbadores, desencadearam nos estudantes
transformacgdes de comportamento. Para Maturana (2005), é a emogdo que
define a agdo, ou seja, a emogdo que ocorre faz com que o sujeito tenha uma
agdo ou outra, um convite ou uma ameaga, por exemplo. Quando os estudantes
compreenderam a atividade passaram a identificar quais estratégias poderiam
langar méo, sentiram-se pertencentes ao grupo, mudando sua postura e sua
maneira de conviver naquele ambiente.

Na configuragdo do conviver acontece a construgdo da cultura, que
passa a ser propria e particular do grupo que a constrdi, influenciada
pela cultura existente e modificada pelas ressignificagbes que nos
transformam. Dessa maneira, somos influenciados pela cultura que
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vivemos ao longo das experiéncias que nos constituem, embora sejamos
capazes de nos transformar na congruéncia do meio interno com o
externo (SILVEIRA, 2017, p. 83).

Durante o desafio da Tumba de Cirus, momento em que os personagens
estavam envolvidos com a histéria, conversavam e analisavam as imagens da
Figura 4, dessa forma os personagens comegam a discutir estratégias. Na
sequéncia, os integrantes registraram no pergaminho do Jackson que:
“Jorgerico percebe a partir das imagens que existe uma rachadura por cima da
tumba, pois numa das imagens desenhadas teria um raio de luz no fundo”
(extrato registrado no pergaminho de Jackson).

A emocdo estava tomando conta dos participantes, momento em que
percebemos que ndo estavam preocupados com o certo ou o errado, mas jogavam
buscando possiveis estratégias e discutindo sua viabilidade para solucionar o
enigma da histéria. No processo educacional, é comum o erro ser considerado
um obstdculo que deve ser evitado, algo passivel de punigéo e/ou
constrangimentos. No entanto, compreendemos o erro como uma etapa do
processo educacional a ser considerado. Segundo Torre (2007, p. 27) o erro é
uma alavanca para o repensar e

ndo se trata de inventd-lo, mas de conceitualizd-lo novamente. Porque
o0 erro estd ai, em qualquer tarefa ou exercicio de aula, em qualquer
prova de controle ou exame. Necessitamos apenas ter consciéncia de
seu valor positivo como instrumento inovador. Basta dar um novo
significado a uma realidade tdo difundida quanto distorcida em muitos
processos de aprendizagem. O erro é uma varidvel concomitante ao
processo educativo, porque ndo é possivel avangar em um longo e
desconhecido caminho sem se equivocar. Dito mais peremptoriamente:
ndo hd aprendizagem isenta de erros.

Os personagens Uryel e Adolf percebem que o “x” que estd marcado na
planta baixa (Figura 4) é uma parte do chéo levemente elevado, tanto dentro
como fora da tumba. Nesse momento, Uryel e Central City em conjunto tentam,
na agdo de cada um, mexer no chdo elevado que estd do lado de fora da Tumba,
ndo tendo sucesso. Entdo foi a vez de Adolf usar sua agdo: “Pegamos uma pedra
e tentamos jogd-la pela grade para que ela acerte o “x” que estava dentro do
local” (extrato registrado no pergaminho de Adolf).

Neste momento houve uma pequena intervengdo do mestre, utilizando um
personagem NPC3¢ na qual estava acompanhando os aventureiros na Tumba de

Cirus. O personagem se chamava Rock, o qual teria sentado e comegou a jogar

36 Segundo Amaral (2008, p. 26), séo personagens “coadjuvantes, sempre fornecendo informagdes
providenciais aos jogadores no curso da aventura, e antagonistas, aqueles que oferecem
obstdculos ou resisténcias ao grupo. Sdo geralmente denominados ‘personagem do mestre’ (PdM)
ou non player characteres (NPCs, os personagens de nenhum jogador)”.

109



pedras aleatoriamente fazendo com que a trajetéria da pedra fizesse o formato
de uma pardbola. A oficina foi elaborada de forma a associar o enredo com os
conceitos escolares, principalmente de Matemdtica e Histéria, tornando-se uma
ferramenta interdisciplinar, a qual busca estimular a imaginagéo dos sujeitos e,
ainda, a aplicagdo dos conhecimentos construidos na escola com situagoes
cotidianas.

Posteriormente, o personagem Jackson solicita ao mestre para usar sua
habilidade de “Decifrar Enigmas”, logo é descrito as observagdes e tentativas
dos demais personagens e as imagens que haviam disponiveis, momento em que
Jackson sente-se encorajado para preparar sua estratégia que ficou registrada
no seu pergaminho: “Depois de tanto analisar cheguei a uma conclusdo..” e
relata aos demais jogadores como estd anotado no didrio do pesquisador “Ao
falarem sobre a pedra o grupo do Jackson logo pensou e verbalizou em pegar a
pedra [...] Pardbola (jogar a pedra)”. Nesse momento, a agdo de Jackson foi
relatada no seu pergaminho “Apés a segunda tentativa, me posicionei na frente
do local, em cima do “x”, joguei uma pedra por cima” (extrato registrado no
pergaminho de Jackson).

Ao narrar o movimento do personagem Jackson, alguns alunos do 9° ano
comentam entre si, de que aquele movimento da pedra, era a curva que
estudaram junto com o conteudo de Bhaskara. Entdo os colegas complementam
“0 ponto no chéo é uma das raizes, se jogar a pedra bem dali ela faz o movimento
da pardbola, e vai cair onde a gente quer” (extrato retirado do didrio do
pesquisador).

Apds essa agdo do personagem, eles conseguem concluir o desafio, na qual
era apenas abrir as grades da tumba sem destruir a entrada, ja que ndo tinha
fechaduras. O personagem Adolf, rapidamente pega o saco envelhecido que
estava no local da tumba (Figura 4) e comega a explorar seu contetdo. Verifica
que hd 3 pedagos de um conjunto composto de 4 pedagos de uma figura, como é
ilustrado na Figura 5. Adolf entdo registra no pergaminho a sua percepgéo
“Encontrei 3 partes de um quadro muito antigo, que parecia dar um produto
notdvel quando fosse montado. [...] Olhando para as 3 pecas percebi que cada
pedaco de imagem valia algo, os retdngulos vale ab e o quadrado pequeno vale
b, ou seja, a parte que falta deveria valer a jd que os retdngulos seria a soma
(ou a multiplicagéo) do quadrado maior com o menor” (extrato do pergaminho
do Adolf).

Destacamos que um dos estudantes é portador de Transtorno Opositor
(T.0.), esse rapaz em especial, nos surpreendeu, ao nos apresentar e propor suas
estratégias no jogo. Ele foi participativo e cooperativo, tentava falar com todos
0s personagens, elaborava algumas estratégias, as vezes, sem sentido, mas
outras tdticas que possuiam grande possibilidades de dar certo. Ndo ficamos
sabendo se jd tinha experiéncia com RPG, mas foi um dos destaques da turma.
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De acordo com a Declaragdo de Salamanca (1994) todos os alunos devem
aprender juntos, sempre que possivel, independentemente de quaisquer
dificuldades ou diferencgas que eles possam ter. Com a atividade percebemos que
0 jogo proposto proporcionou o estimulo da atividade mental deste aluno e de
sua capacidade de cooperacdo (KAMII; DEVRIES, 1991). Nestes casos, ndo
devemos ficar presos nas regras previamente determinadas, temos que
valorizar a participagdo do incluso, o mestre precisa fazer a agdo do estudante
ser reconhecida.

A aprendizagem da matemdtica requer participagdo mental ativa e
autébnoma do aluno, devendo existir tanto atividades individuais quanto
propostas de trabalhos em grupos. Em tempos de inclusdo, precisamos estar
atentos a todas as especificidades dos estudantes e ndo nos preocuparmos
somente com o ensinar Matemdtica de forma abstrata. Quando o aluno ndo
compreende as relagbes, nenhuma explicacdo fard com que ele entenda as
colocagdes do professor.

Kamii (1991) destaca que quando um aluno nédo possui a capacidade em
aprender algo, é por ndo ter atingido o estdgio que lhe permitiria aprender tal
conceito. A construgdo do conhecimento é gradual e evolutiva, diretamente
relacionada a evolugdo dos niveis operatdorios do processo cognitivo. A
organizagdo do ambiente, o comportamento dos colegas e as situagoes criadas
pelo professor séo relevantes no desenvolvimento do conhecimento légico-
matemdtico tanto dos ditos normais quanto dos incluidos.

Assim, considerando-se que o conhecimento é construido pelo aluno
através da abstragdo, defendemos o uso do RPG como metodologia educativa,
visto que ele estimula o desenvolvimento dos estudantes ao invés de definir
objetivos que sdo estranhos a forma deles pensarem. Com a oficina percebemos
que os alunos puderam desenvolver “seu potencial de participagdo, cooperagdo,
respeito mutuo e critica” (SMOLE; DINIZ; MILANI, 2007, p. 11).

Além do mais, a participagdo deles foi excepcional, sabendo que tinham
um colega com T.0., houve ainda mais respeito e colaboracéo, até porque muitas
vezes esse aluno socializava ideias relevantes para os outros personagens como,
por exemplo, a suposi¢éo que onde havia a parte do chéo elevado, poderia ser
um tunel que possibilitaria a entrada para dentro da tumba, jd que do lado de
dentro também havia essa elevagdo no chdo, conforme marcava na planta baixa.
Foi neste momento que os personagens Uryel e Central City tentaram algo em
conjunto e conseguiram refletir e compreender a estratégia a ser utilizada para
solucionar o enigma da tumba.

Escutar é uma Arte

A fterceira categoria intitulada “Escutar é uma Arte”, evidencia a
necessidade de criarmos um espaco de didlogo, socializagdo de experiéncias e
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saberes no processo educativo. Pesquisas como de Tardif (2010) e Pimenta
(1999) mostram que o saber docente é um saber plural, devido a multiplicidade
de vivéncias no espaco escolar, seja através das interagdes com os estudantes
e professores, ou acerca das discussdes e agdes sobre o curriculo.

Assim, ao propor uma atividade pedagdgica, mesmo que precisamente
estruturada, como a proposi¢édo de um jogo diddtico em grupo, podemos esperar
que algo inesperado ou imprevisivel ocorra em sala de aula. Dar conta de outra
organizagdo de aula com “deslocacdes, desvios e recuos de graus variados em
relagdo ao planejamento” (TARDIF; LESSARD, 2014, p. 233) torna-se uma
prdtica recorrente, porque a interagdo dd espaco para a emergéncia, para o
inusitado.

As prdticas pedagdgicas embasadas na interagdo, integradas ao
conhecimento matemdtico, suscitam a exploragéo dos limites e dos potenciais
de diferentes estratégias educativas, nos possibilitando, especificamente para
0 ensino dessa drea do conhecimento, alterar varidveis, coeficientes, vetores e
assim provocar simulagbes de acordo com cada fenémeno investigado. Por isso,
ao propormos um jogo diddtico em sala de aula podemos conduzir os estudantes
a vivenciar outras situacoes que contribuam para a criagcdo e ampliagdo de
conhecimentos em relagdo a Matemdtica.

Para Santos, Miarka e Siple (2014), a incorporacdo de diferentes
estratégias metodoldgicas como a proposigdo de jogos diddticos, ndo anula ou
substitui outras, mas sim transforma o processo de ensino e prdtica do
professor por meio da articulagdo de diferentes agdes, o que gera novas
possibilidades pedagdgicas de correspondéncia, correlagéo, ligagéo, conexdo e
cooperagdo em sala de aula. Smole, Diniz e Milani (2007, p. 11), apontam a
cooperagdo como um “operar junto, negociar para chegar a algum acordo que
pareca adequado a todos envolvidos.” Em uma atividade dindmica como a do
RPG, necessita muito saber ouvir o outro para definir as estratégias e tomar as
decisoes adequadas na solugdo de um problema.

Aiub (2011) questiona se haveria diferenca entre falar para si e falar
para outra pessoa, e responde

Quando falamos para nés mesmos, podemos nos perder no discurso, dar
saltos légicos, temporais, dirigimo-nos a ideia complexa, distantes dos
dados da experiéncia. quando falamos para o outro, precisamos
organizar minimamente as ideias, a fim de que o interlocutor possa
compreender o que dizemos (AIUB, 2011, p. 44)

Como aconteceu durante a oficina, quando os alunos escutavam as
estratégias dos colegas, quem falava, falava com clareza explicando os motivos
de que estava prestes a fazer. As autoras Smole, Diniz e Milani (2007) e Aiub
(2011), relatam a importéncia que hd de ouvir o outro, tanto para o jogo quando
para a vida.
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A escuta é um exercicio que ndo serve somente para o aluno, mas também
para o professor, e principalmente ao “Mestre”. Para o professor, devido sua
necessidade de organizar seus pensamentos antes mesmo de explicar um certo
conteudo para outra pessoa, e neste caso, uma turma de alunos, jd para o mestre
de RPG, o qual precisa estar atento nas agdes dos personagens para poder
moldar a trajetéria dos jogadores, e assim, criar estratégias que os mantenham
no contexto em que planejou para os personagens, e ainda deve cuidar as agoes
dos jogadores, para poder justificar o motivo dos acontecimentos que ocorre
pelas escolhas dos personagens de forma coerente. Segundo Aiub (2011, p. 44)
“precisamos justificar os saltos, mostrando de onde partimos para chegar
aquela conclusdo”.

No entanto, para justificar tais desdobramentos precisamos explicar as
atitudes tomadas e os caminhos trilhados. Para Maturana e Varela (2005), as
explicagoes sdo reformulagdes da experiéncia aceitas por um observador. Como
reformular o vivido se fomos constantemente interrompidos, dificilmente
conseguiremos atingir tal objetivo. Conforme Aiub (2011, p. 44), quando somos
interrompidos “ndo conseguimos sequer concluir os pensamentos, muito menos
avalid-los.” Assim, tanto o professor quanto o aluno, se ndo souberem escutar e
falar no momento certo, néo véo conseguir compreender um ao outro, por isso
defendemos a ideia que escutar é uma arte.

Consideracoes finais

Este trabalho buscou compreender como os estudantes percebem o ensino
de Matemdtica por meio do jogo de RPG. Entdo, balizados nos estudos de alguns
autores que trouxemos ao longo do trabalho e durante a realizagéo da oficina
pedagdgica percebemos que o jogo de RPG associado a Histéria da Matemdtica
é uma estratégia metodoldgica que podem se complementar e contribuir para o
aprender dos estudantes sobre conceitos matemdticos de forma a significd-los.
Quando partimos para elaboragéo e teorizagdo da oficina surgiram alguns
questionamentos como, por exemplo: Como envolver o aluno no enredo da
histéria? Como inserir os elementos da Histéria da Matemdtica no contexto do
RPG?

Ao pesquisarmos algumas experiéncias realizadas sobre a temdtica em
estudo encontramos o RPG sendo utilizado como possibilidade para os processos
educativos. Em outros trabalhos, percebemos a utilizagdo da Histéria da
Matemdtica como metodologia de aprendizagem. Por isso, precisdvamos dar
conta das necessidades dos estudantes, sujeitos desta pesquisa, que possuem
suas especificidades, pois entendemos que a cada nova sala de aula, temos
estudantes singulares que se constituem pela histéria de suas experiéncias.
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Ao entrar em contato com a escola e a professora regente ficou definido que a
atividade seria com uma turma de 9° ano*’. Neste momento, buscamos conhecer
o publico-alvo através do didlogo com a professora, mergulhamos na pesquisa,
buscamos associar o que os alunos estavam estudando em sala de aula. Assim,
a oficina passou a ser elaborada com uso do jogo de RPG no contexto da histéria
de Bhaskara.

Para nos inserir no contexto foi necessdrio pesquisar sobre a regiéo que
Bhaskara viveu, como ele percebia as situagdes, como era o comportamento e
vivéncias do povo daquela época e regido. A partir disso, foi possivel construir
um enredo na qual os personagens (estudantes) poderiam vivenciar situacgbes
semelhantes as que aconteciam naquela era, trazendo alguns elementos reais e
outros ficticios da histdria, e assim aprendemos um pouco da cultura daquela
civilizagao, o que possibilitou a interdisciplinaridade durante a atividade.

Um outro ponto a salientar tem relagdo com a elaboragdo dos desafios ao
longo do jogo, pois o RPG é uma dindmica aberta para uma infinidade de
possibilidades, o que gera a imprevisibilidade no cendrio da sala de aula e
provoca o professor a sair de sua zona de conforto, visto que mesmo com um
planejamento bem estruturado, serd necessdrio alterar algumas situagoes e
objetivos ao longo da prdtica pedagdgica.

Durante a oficina, nos deparamos com situagdes que mostram o quanto
vale a pena se dedicar a atividades diferenciadas, afinal os alunos conseguiram
desenvolver seu raciocinio légico, a comunicagdo e a colaboragdo entre eles, o
respeito pelo tempo de cada um e durante a exposi¢do das estratégias tomadas
para solucionar os enigmas da histéria. Além disso, a histéria, mesmo com todo
seu enredo, se constitua por elementos matemdticos permeados por desafios, os
quais foram sendo percebidos e relacionados pelos estudantes no decorrer do
jogo de RPG.

Os alunos do 9° ano relacionaram os elementos da histéria com a férmula
de Bhaskara e suas aplicagbes na prdtica, e assim se sentiram a vontade de
aplicd-las durante o desafio no RPG. Jd os do 8° ano, mesmo sem lembrar o nome
dos conceitos matemdticos, intuitivamente, perceberam que o movimento da
“pedra”, se constituia de uma trajetéria diferenciada, e com o apoio dos colegas
do 9° ano comentaram que se chamava pardbola. Na sequéncia, realizamos uma
discussdo com os estudantes a fim de problematizar e relacionar o que estava
acontecendo durante o jogo do RPG com a histéria de Bhaskara, ou seja, uma
turma colaborando e socializando com a outra, construiram alguns
conhecimentos sobre o tema.

Cabe salientar que ndo foi possivel concluirmos toda a oficina no tempo
- de duas horas - que estava programado com a professora da escola. Por isso,

37 A oficina foi preparada para este adiantamento, a insercdo dos oitavos anos foi devido ao
imprevisto ocasionado pela chuva intensa.
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jd sabemos que a oficina demanda vdrios encontros com os estudantes, e isso
se dd, pelo fato de que ao propormos agdes que levem a investigagéo, como é o
caso do RPG que tem todo um enredo, e que provoca os estudantes a inferirem
sobre os desafios, criando estratégias e registrando os mecanismos de como
resolvé-los, faz da sala de aula um espago de criagdo, de imaginagéo, de
mudanca de cultura frente ao ensino da Matemdtica.

Estando ainda em formacgdo, é importante evidenciar que os imprevistos
sGo momentos que devemos tomar como aprendizagem na docéncia, mesmo
sabendo que o planejamento de nossa acgdo educativa é essencial. Porém, ao nos
inserirmos em um contexto pedagdgico precisamos saber lidar com o movimento
da escola, com o imprevisto que a sala de aula gera, a final somos seres humanos
e, tanto professores quanto os estudantes constituem esses espacos, modulam
ele pelo fato de estarem em constante transformagao.

Percebemos que esta atividade foi bastante proveitosa, os alunos
mostraram emocgdo, entusiasmo, alegria e empolgacgdo durante o jogo. Também
mostraram, autonomia, criatividade, imaginagdo e sem medo de errar, assim
podemos afirmar que o RPG potencializou o ensino de Matemdtica. Destarte,
compreendemos que o jogo de RPG junto com a Histéria da Matemdtica, é uma
aposta metodolégica que pode ser explorada e aplicada para fins educativos, e
ndo somente na drea da Matemdtica, mas também em outras dreas devido a
dindmica do jogo facilitar a articulagéo com outras disciplinas.

Para trabalhos futuros, pretendemos aprofundar as pesquisas sobre a
Histéria da Matemdtica, junto com os diversos adiantamentos do Ensino
Fundamental e Ensino Médio, para criarmos novas oficinas de RPG’s, buscando
temadticas que contemplem as necessidades de cada grupo, e talvez futuramente
consiga-se fazer oficinas interdisciplinares.
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A MATEMATICA NO ENSINO MEDIO EM UM DIALOGO COM TEMAS SOCIAIS E DE
DIREITOS HUMANOS

André Cougo de Cougo®
Débora Pereira Laurino®®

Introdugdo

O conhecimento matemdtico é constantemente questionado sobre sua
relevancia para o dia a dia das populagdes. Isso se deve ao fato de o ensino da
Matemdtica estar associado a um sistema desligado do cotidiano das culturas
vivenciadas pelos educandos. Sistema este que perdurou por geragoes,
perpetuando um modelo falho para a compreensdo e para o estabelecimento de
significados. Percebe-se uma vida social contemporénea saturada de um saber
matemdtico distanciado das rotinas e sem uma explicagdo cientifica que
possibilite ao cidaddo tanto a compreenséo da Matemdtica quanto da explicagao
cientifica.

No intuito de repensar e propor ofertar ferramentas légico-matematicos
para andlise e sintese de questdes postas pela problematizagdo da vida social,
esta pesquisa dialoga com questdes Sociais e de Direitos Humanos, através de
oficinas pedagdgicas, no intuito de apresentar uma Matemdtica soliddria e
reflexiva possibilitando o entendimento da realidade social e politica através de
cdlculos e andlises que exibam os mecanismos pela via do conhecimento
sistemdtico.

Sendo assim, é preciso perceber a Educagdo com sua fungdo destinada,
ou seja, qual o propdsito de ensino e quais os interesses envolvidos no que
queremos alcangar. Conforme Saviani (2000, p. 16), a Educacéo é um “trabalho
ndo-material” e que o “produto ndo se separa do ato de produgdo”. A ideia é dar
énfase a intencionalidade do ato de educar, pois o resultado desse consiste na
produgdo do saber. Em outras palavras, a Educagdo deve tencionar para o
entendimento de uma vida em sociedade, com pessoas que reflitam sobre o bem-
estar social e dialoguem, entre si, para pensar a coletividade.

Como instrumentos de apoio diddtico e pedagdgico, as oficinas
pedagdgicas surgem como forma de compartilhar a construgdo do conhecimento
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com autonomia e criatividade. Na oficina proposta buscou-se um didlogo com os
estudantes na intengdo de romper com o modelo unilateral de ensino, onde hd
uma légica de transmissdo do conhecimento, para a construgdo de um saber
coletivo e aplicdvel.

O papel da oficina, como afirmam Mutschele e Gonsales Filho (1998, p.
13), é “implantar um espaco na escola onde o professor possa debater, refletir,
propor, discutir, receber informagdes/conhecimentos de diferentes pradticas
diddticas e metodoldégicas na sua drea de atuagdo”.

No sentido exposto por esses autores, uma oficina também contribui com
a formagdo continuada do professor e do futuro professor jd que os aproxima
para um conversar focado no ensinar e no aprender.

O ciclo do desenvolvimento profissional completa-se com a formacdo
continuada. Face a dimensdo dos problemas e aos desafios atuais da
educagdo precisamos, mais do que nunca, reforcar as dimensoes
coletivas do professorado. A imagem de um professor de pé junto ao
quadro negro, dando a sua aula para uma turma de alunos sentados,
talvez a imagem mais marcante do modelo escolar, estd a ser
substituida pela imagem de vdrios professores trabalhando em espagos
abertos com alunos e grupos de alunos. [...] E na complexidade de uma
formagdo que se alarga a partir das experiéncias e das culturas
profissionais que poderemos encontrar uma saida para os dilemas dos
professores (NOVOA, 2019).

Com essa motivagdo, este trabalho apresenta um estudo sobre a
utilizagdo de oficinas pedagdgicas com temdticas relacionadas a questdes
Sociais e de Direitos Humanos para a elaboragéo do conhecimento matemdtico
nos conteudos estipulados pela Base Nacional Comum Curricular - BNCC
(BRASIL, 2018), nas escolas de Ensino Médio. Na prdtica, fora oportunizado o
ensino de conhecimentos matemdticos para estudantes do Ensino Médio por
meio da vivéncia de duas oficinas pedagdgicas intituladas “Conhecimento
Estatistico: percebendo os discursos tendenciosos em noticias” e “Matemdtica
Financeira e o sonho da casa prépria”, as quais envolvem atividades dialégicas
que abrangeram conceitos matemdticos apontados na BNCC relacionados a
Estatistica e Juros Simples, respectivamente, e temas e questdes Sociais e de
Direitos Humanos, que foram aplicadas em duas turmas de 1° Ano do Ensino
Médio da Escola Técnica Estadual Getulio Vargas, de Rio Grande no Rio Grande
do Sul.

Nas pdginas que seguem elucida-se o caminho percorrido para realizagéo
deste estudo, a metodologia adotada para elaboragdo e andlise das oficinas e,
por fim, sdo tecidas algumas reflexdes propiciadas por essa vivéncia.

Caminhos percorridos para pesquisa
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A atualizagdo da BNCC, publicada em 2017, propds um pensar
matemdtico contemporéneo, no qual os saberes passam a entrelagar-se com as
demandas sociais. Com isso a prdtica do educador toma um cardter de mediagdo
com o pensar em sociedade e objetiva um olhar humanizado para as demandas
do dia a dia. A interpretagdo, a contextualizagdo, a andlise, entre outros termos,
com énfase, sdo utilizadas para instigar a reflexdo dos educandos, o que
demonstra um viés de formacgdo critica para esta geracéo.

Para formar esses jovens como sujeitos criticos, criativos, auténomos e
responsdveis, cabe as escolas de Ensino Médio proporcionar
experiéncias e processos que lhes garantam as aprendizagens
necessdrias para a leitura da realidade, o enfrentamento dos novos
desafios da contemporaneidade (sociais, econémicos e ambientais) e a
tomada de decisdes éticas e fundamentadas (BNCC, 2017, p. 462).

Na introdugdo da BNCC estd explicitado que este é um documento
normativo onde as escolas de Educagbo Bdsica tem pré-estabelecido os
conhecimentos a serem trabalhados “[...] de modo a que tenham assegurados
seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com o que
preceitua o Plano Nacional de Educagdo (PNE)” (BRASIL, 2017, p. 7). Entretanto,
estabelece um curriculo centralizado, desatendendo as individualidades dos
saberes construidos e organizados nas escolas em conformidade com suas
regionalidades, bem como as experiéncias pedagdgicas dos professores,
desligando-os das particularidades nas construgdes dos processos educativos.

Inegavelmente, temos que “a experiéncia dos professores e os curriculos
em andamento sdo negligenciados nessas BNCC. E a localidade, a diversidade, a
negociagdo de sentidos, a autonomia da escola ndo aparecem no texto da BNCC”
(GALIAZZI, 2018, p. 43).

Néo hd modelos ou manuais capazes de garantir uma educagéo de
atualidade, isso sé serd possivel a partir do momento que os
trabalhadores da educagdo sejam respeitados e valorizados e a escola
seja um espago de produgdo de conhecimentos, e, sobretudo um espago
de formagdo humana (PAZIANI, 2017, p. 56).

Outrossim, a BNCC néo contempla, no seu texto base, a inserg¢do direta
dos temas relacionados as questdes Sociais e de Direitos Humanos, mas esses
se fazem necessdrios como um tema fundamental para o convivio e
planejamento da sociedade em que idealizamos. O conhecimento, seja qual for a
drea de referéncia, se origina no intuito de sanar uma demanda social e a
Matemdtica ndo se difere desta premissa.

Area da Matemdtica no Ensino Médio
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Para o Ensino Fundamental, a BNCC apresenta Niumeros, Algebra,
Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e Estatistica como suas
unidades de conhecimento. De forma simplificada, no que tange a unidade de
Numeros a proposta é o desenvolvimento do pensamento numérico, organizando
os significados das operacdes e o entendimento relacionado aos conjuntos. Na
unidade de Algebra os estudantes séo incentivados ao entendimento da relagéo
de dependéncia entre grandezas em contextos, bem como a resolugéo de
equacoes e inequagoes. No campo da Geometria, sdo sugeridas habilidades para
interpretar e representar o plano cartesiano envolvendo localizagéo e
deslocamento, bem como a lida com figuras geométricas. Relativo as Grandezas
e Medidas, suscita-se que os estudantes trabalhem nogdes de medida, pelo
estudo de diferentes grandezas, e do pensamento de proporgdes. Em relagéo a
Probabilidade, cabe a ideia de construir o espago amostral de eventos
equiprovdveis, utilizando métodos para estimar a probabilidade. Por fim, no que
se refere a Estatistica sugere-se o desenvolvimento ndo, somente, da
interpretagdo, mas, também, do planejamento e execugdo de uma pesquisa
amostral.

Em todas estas unidades hd a proposicéo do uso de tecnologias no intuito
de “desenvolver o pensamento computacional, por meio da interpretagdo e da
elaboragdo de fluxogramas e algoritmos” (BNCC, 2017, p. 518).

Tais consideragdes colocam a drea de Matemdtica e suas Tecnologias
diante da responsabilidade de aproveitar todo o potencial jd constituido
por esses estudantes, para promover agdes que estimulem e provoquem
seus processos de reflexdo e de abstracdo, que deem sustentacgdo a
modos de pensar criativos, analiticos, indutivos, dedutivos e sistémicos
e que favorecam a tomada de decisdes orientadas pela ética e o bem
comum (BNCC, 2017, p. 518).

Objetivando a continuidade dos conhecimentos trabalhados no Ensino
Fundamental, a drea da Matemdtica no Ensino Médio propbe uma visGo conexa
entre a ciéncia e a aplicagdo da realidade. Com esta ideia, o cotidiano como foco,
abre a possibilidade, devido as individualidades dos estudantes, para o debate
sobre uma diversidade de condigbes sociais e econbmicas, tecnologias,
cobrangas do mercado de trabalho, culturas, midias, entre outros. Com esta
percepgdo o conhecimento matemdtico instiga a uma percepgdo mais critica da
sociedade.

Considerando a drea da Matemdtica e suas Tecnologias do Ensino Médio,
é possivel trabalhar de forma que, os educandos, sejam incentivados a
interpretar situagodes, por meio de investigacgdo e andlise de uma diversidade de
contextos. Propor solugdes para questoes sociais articulando os conhecimentos
de Ciéncias, de modo a compreender modelos e procedimentos matemdticos a
fim de proporcionar solugdes para demandas do dia a dia, utilizar as diversas
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dreas da Matemdtica, de forma argumentativa, objetivando estabelecer
conjecturas empregando tecnologias e experimentos como base para
demonstragoes de conclusoes séo perspectivas, maneiras vislumbradas para o
ensinar Matemdtica.

Com isso, a Matemdtica poderd ingressar na argumentagdo do discurso
dos educandos do Ensino Médio, objetivando um saber necessdrio para justificar
as teorias e solugdes que permeiam as demandas da sociedade.

Educacdo, Sociedade e Direitos Humanos

Discutir a realidade, se propondo a enfrentar e pensar as solugdes dos
problemas sociais, compdem a funcdo do educador. Ser mediador do aprendizado
de Ciéncias e demonstrar suas aplicagoes no dia a dia traz, para o educador, o
papel, de fundamental importdancia, para a formagdo do cidaddo.

A temdtica das questdes Sociais e de Direitos Humanos na escola é
abrangente pois nos aproxima das mazelas em discussédo constante como o
problema da fome, da prépria Educagdo, da saude, da violéncia, dos direitos
individuais e coletivos, do trabalho, além de reflexdes sobre a vida. Quando estes
assuntos interseccionam as Ciéncias o leque de possibilidades de debate sobre
o entendimento da nossa realidade abrange e instiga o educando a perceber
suas possibilidades de solucionar.

Por tanto, esse didlogo com foco em questdes Sociais e Direitos Humanos
torna a sala de aula um espaco fértil para a formagdo do cidaddo que pensa
coletivamente e tende a se dedicar a sociedade sobre um olhar humanitdrio.

Oficinas pedagédgicas

De forma a servir de apoio diddtico e pedagdgico, as oficinas pedagdgicas
propdem um espaco de aprendizagem e construgdo do conhecimento livre do
cardter formador empregado nos modelos de aula tradicionais, superando as
dificuldades dos alunos sob um cardter mais realista, vinculando os saberes as
possibilidades do cotidiano, tornando o momento mais interessante e agraddvel.
Trata-se de propor formas inovadoras, nas quais os conteudos se tornam
palpdveis aos educandos e desmistificando a ideia do aprender e o ensinar sdo
de formas mecdnicas.

Uma oficina é, pois, uma oportunidade de vivenciar situagées concretas
e significativas, baseada no tripé: sentir-pensar-agir, com objetivos
pedagdgicos. Nesse sentido, a metodologia da oficina muda o foco
tradicional da aprendizagem (cognigéo), passando a incorporar a agdo
e a reflexdo. Em outras palavras, numa oficina ocorrem apropriagdo,
construgdo e producdo de conhecimentos tedricos e prdticos, de forma
ativa e reflexiva (PAVIANI; FONTANA, 2009, p. 78).
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Permitindo a andlise individual, ou seja, que leva em consideragdo as
particularidades e o cotidiano de cada aluno, sem fugir as propostas dos
conteudos, as oficinas pedagdgicas se propdem a relacionar os conhecimentos
especificos construidos por cada participante das mesmas, trazendo um
intercmbio de experiéncias e que o resultado obtido ndo é o essencial mas, sim,
a construgdo coletiva e o planejamento participativo deste conhecimento. Devido
a sua dindmica, formam situagdes de ensino e aprendizagem abertas, sendo uma
considerdvel e importante forma estratégica para o estudo e compreensdo do
educador e do discente, pois ambos ensinam e aprendem. Hd uma troca de
conhecimento o que leva a ambos continuarem este processo de construgdo
coletiva do conhecimento.

Educagdo Matemdtica e oficinas pedagégicas com temas relacionados a
questdes Sociais e de Direitos Humanos

O ensino de Matemdtica, ao longo dos anos, carrega o estigma de um
conhecimento sem propésito para o desenrolar de nossas acgoes e pensamentos
no dia a dia. Diante desta situacdo vem se fazendo necessdrio pensar na teoria
vinculada a prdtica. Esta é a base para todo o conhecimento construido ao longo
da histéria da humanidade. Pensar os saberes desconexos de uma utilidade para
a sociedade é o mesmo que pensar em solugdes para problemas inexistentes.
Conforme Freire, 1989, “A teoria sem a prdtica vira ‘verbalismo’, assim como a
prdtica sem teoria, vira ativismo. No entanto, quando se une a prdtica com a
teoria tem-se a prdxis, a agdo criadora e modificadora da realidade”.

Mesmo com inegdvel avango tecnoldgico que materializa a ciéncia
Matemdtica, esse argumento ndo é suficiente para justificar o ensino de
Matemdtica, pois, ainda assim, o educando questiona a relagéo de inumeras
aplicabilidades do conhecimento matemdtico na sociedade. A contextualizagdo
do conhecimento matemdtico deve adentrar, também, as dreas sociais, suprir as
demandas langadas para pensar na garantia dos direitos bdsicos da populagéo
e uma melhor organizagdo da mesma. Com essa ideia, os educadores
matemdticos podem partir para uma nova trilha, na qual os saberes a serem
partilhados necessitam um novo alcance, com cardter politico e social de modo
que suas ferramentas respondam perguntas que necessitam de respostas
humanizadas.

Quando olhamos para os numeros de violéncia nas cidades, discutimos os
grdficos das taxas de desemprego, pensamos os investimentos em satde e
Educagdo, as estatisticas que escancaram a fome e a miséria no pais,
testemunhamos as tabelas que nos motivam a dialogar sobre questoes
ambientais, taxas de moradia e a mad distribuicéo de rendas e terras no pars,...
identificamos que foi necessdrio um saber matemdtico para sua construgdo,
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porém, o mais importante, percebemos a demanda de uma interpretacgdo para
pensar nas suas solugoes.

A curva de contdgio da COVID-19%, que assombra os anos de 2020, 2021
e 2022, se torna um exemplo prdtico de que o saber matemdtico para a
populagdo se faz necessdrio. Néo basta a apresentagdo dos grdficos para que a
informacgdo seja compreendida. As informagdes trazidas nos grdficos suscitam
interpretagbes que possibilitam saber a alta potencialidade de contdgio, o
periodo de provdvel aumento nos niimeros de infectados, a taxa de mortalidade
e 0s impactos na saude publica que estdo por vir.

As oficinas propostas aos estudantes do Ensino Médio tiveram o
propdsito de trazer a reflexdo para temas que permeiam a nossa realidade, de
unir a prdtica (o social) e a teoria (a matemdtica), assim no préximo capitulo
conta-se a experiéncia das oficinas, seu planejamento e andlise.

Pesquisa-agdo como meio de planejamento e andlise das oficinas

A metodologia adotada para andlise deste trabalho consiste no uso da
pesquisa-agdo, que, de forma sintética, pode ser definida como um ciclo continuo
de planejamento, implementagdo, descrigdo dos efeitos, avaliagdo e retorno ao
planejamento. Conforme Grundy e Kemmis (1982), mais do que este ciclo, o
método consiste em identificagdo de estratégias de agdo planejada que sdo
implementadas e, a seguir, sistematicamente submetidas a observagdo, reflexéo
e mudanga, ou seja, as propostas néo estdo fechadas, mas, sim, em processo de
mudanca e construgdo conforme os efeitos obtidos com a sua implementagdo. A
“pesquisa-acgdo é um termo que se aplica a projetos em que os prdticos buscam
efetuar transformacgées em suas préprias prdticas [...]” (BROWN; DOWLING,
2001, p. 152).

As duas oficinas pedagdgicas realizadas tiveram como mote temas
Sociais e de Direitos Humanos interseccionados aos contetidos sugeridos na
drea da Matemdtica do Ensino Médio pela BNCC. Com este viés, assume as
caracteristicas de uma pesquisa-agdo politica, visando a andlise sobre as
questdes Sociais e Direitos Humanos que foram problematizadas, dialogadas e
compreendidas com e pelos estudantes no intuito de reorganizar a oficina e de
perceber seus movimentos.

A pesquisa-agdo é um tipo de pesquisa participante engajada, em
oposicdo a pesquisa tradicional, que é considerada como
» o«

“independente”, “ndo-reativa” e “objetiva”. Como o préprio nome jd diz,
a pesquisa-agdo procura unir a pesquisa a agdo ou prdtica, isto é,

0 COVID-19 é uma infecgdio viral causada por um virus da familia coronavirus e que originou uma
pandemia de cardter catastréfico a nivel mundial iniciada no ano de 2019 e que perdura até o
presente momento.
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desenvolver o conhecimento e a compreensdo como parte da prdtica. E,
portanto, uma maneira de se fazer pesquisa em situacbes em que
também se é uma pessoa da prdtica e se deseja melhorar a compreensdo
desta.

A pesquisa-agdo surgiu da necessidade de superar a lacuna entre teoria
e pratica. Uma das caracteristicas deste tipo de pesquisa é que através
dela se procura intervir na prdtica de modo inovador jd no decorrer do
préprio processo de pesquisa e ndo apenas como possivel consequiéncia
de uma recomendagdo na etapa final do projeto (ENGEL, 2000, p. 182).

Sob um olhar mais especifico, trouxe o foco de uma pesquisa-agdo politica
emancipatéria, pois hd a critica e a busca pela mudanca dos espagos em que
vivemos e ocupamos, em termos de justi¢a social que, conforme D’Ambrosio
(2013, p. 4-5) compreende “como um esfor¢o para satisfazer as necessidades
bdsicas de uma vida sauddvel: liberdade e escolha; saude e bem-estar fisico; e
boas relagbes sociais, ancoradas em seguranca, tranquilidade e respeito a
experiéncia espiritual”. Desta forma é possivel propiciar que os estudantes
desenvolvam atitudes criticas e reflexivas de modo a se tornarem conscientes
dos seus atos e das consequéncias dos mesmos. A temdtica proposta, traz
questoes Sociais e de Direitos Humanos que abarcam problemas da sociedade
como um todo. Logo as oficinas trazem propostas de questionamentos politicos
e sociais para um olhar mais amplo, exigindo esforgo participativo e colaborativo
na construgdo de uma sociedade melhor.

Planejamento

Compondo o primeiro passo da agdo, o planejamento consiste no pensar
no grupo, em que serd implementado o estudo, no intuito de buscar a melhor
forma de abordagem para a pesquisa-agdo e o método de aplicagéo a ser
adotado, ou seja, a organizagdo das oficinas.

Neste caso, os grupos foram constituidos por duas turmas, ambas de 1°
Ano do Ensino Médio da Escola Técnica Estadual Getulio Vargas, do Rio Grande
no Rio Grande do Sul. As turmas foram cedidas pelas professoras titulares
responsdveis pela disciplina de Matemdtica e as oficinas tiveram a duragdo de
trés horas aulas divididas entre um espaco de implementacéo e o outro de
didlogo sobre os resultados obtidos.

A escolha da escola se deu por esta atender zonas periféricas da cidade
do Rio Grande/RS e pelo histérico de cumplicidade do pesquisador com estas
comunidades. Para além da escola, houve a selegdo das turmas que,
influenciadas pela pandemia do COVID-19, apresentavam uma grande parcela
de auséncia dos alunos, devido as configuragdes dos protocolos de satide e de
suas organizagdes de vida. Sendo assim, as turmas foram cedidas por duas
professoras que entenderam na proposta destas oficinas um facilitador para a
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compreensdo de seus alunos, com relagdo ao contetdo, diante de um periodo
letivo atipico e que acabara de retornar do Ensino Hibrido*.

As oficinas propostas trazem duas situagbes distintas. A primeira,
chamada “Conhecimento Estatistico: percebendo os discursos tendenciosos em
noticias”, consiste em uma atividade que utiliza os conhecimentos de estatistica
e é organizada em dois momentos. Para o primeiro momento é preciso conceituar
0 que sdo os grdficos estatisticos, suas configuragdes e modelos, aprender sobre
alguns grdficos especificos, erro nos grdficos e discurso tendencioso, com base
em conteudo impresso, e tendo o quadro como recurso. Apds este momento a
turma serd dividida em dois grupos e estes recebem dois envelopes contendo
noticias e informagées com dados estatisticos, além de dois pedidos
tendenciosos a serem construidos com base nas noticias e grdficos
apresentados. Os alunos devem discutir entre si como abordar e apresentar os
dados no formato de um programa jornalistico, no qual, com autonomia, decidem
a forma como interagem e o modelo do programa. Nesta situagdo, o professor
serve de suporte tanto para a interpretagao quanto para a elaboragéo de ideias.

A segunda oficina intitulada de “Matemdtica Financeira e o sonho da casa
prépria”, também, é dividida em dois momentos. Inicialmente hd uma revisdo
sobre os conceitos de juros simples, discute-se sobre o desejo de ter uma casa
prépria e as necessidades especificas presentes neste sonho de casa. Em
seguida hd uma atividade utilizando juros na compra de uma casa. A turma é
dividida em cinco grupos e estes atuam como educadores financeiros para
auxiliar uma familia na compra de sua casa. Para isso, é apresentado um jornal
de iméveis com uma lista de casas a venda e suas condigdes que incluem juros
simples. Para provocar um maior debate sobre essa compra, as caracteristicas
da casa devem ser levadas em consideragdo para se encaixar no desejo das
familias que buscam o produto. Com isso, uma, de cinco familias, serd sorteada
para cada grupo e neste momento serd abordado discussoes relacionadas ao
conceito de familia, ja que é apresentado modelos diversificados de familia, por
exemplo: homoafetivas, contendo pessoas com deficiéncia (o que nos leva a
acrescentar a necessidade de especificidades na casa); com outros parentes
compondo o mesmo ntcleo; individuos adquirindo casa para morar sozinho;
mdes e pais solo; com idosos. Outra questdo apresentada no desafio foram as
condi¢des financeiras das familias, o quanto estavam dispostos a pagar pela
compra da casa e qual sua disponibilidade para entrada.

Importante pontuar que ambas as oficinas foram planejadas e
executadas, anteriormente, pelo autor em disciplinas realizadas, em sua

*1 Modelo de ensino, que consiste mescla de periodos on-line com periodos presenciais na educagdo,
utilizado pelas escolas estaduais no periodo letivo de 2021 devido a pandemia de COVID-19.
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formagdo, no curso de Matemdtica Licenciatura da Universidade Federal do Rio
Grande (FURG).

Implementacao

A implementagdo das oficinas sofreu uma reorganizagdo necessdria por
conta do retorno do ensino hibrido para o presencial que, ainda em pandemia de
COVID-19, ocasionou turmas defasadas devido ao medo de contdgio da
populagdo em geral. O resultado foi que uma das turmas, escolhidas
inicialmente, teve de ser alterada, provocando uma estruturacéo distinta entre
as aplicagoes.

A oficina “Conhecimento Estatistico: percebendo os discursos
tendenciosos em noticias”, que fora aplicada na turma escolhida inicialmente,
comegou com uma observagéo na turma para efetuar o planejamento dos passos
da oficina, conforme estabelecido na prépria metodologia da pesquisa-agéo.
Ainda em processo de retorno, a turma composta por 32 alunos, se resumia a
12, no momento da observagdo, no qual o pesquisador foi apresentado a turma
sem ser dito a proposta da oficina. Neste ato de observar pude perceber a
dificuldade dos estudantes em assimilar o contetido, mesmo diante do empenho
da professora. O conteudo trabalhado era fungdes de segundo grau e seus
grdficos, no qual nédo havia a intengdo de aprofundar o contetdo devido a
organizagdo do tempo exigido pelo Governo Estadual.

No dia da implementagdo da oficina estavam presentes 14 alunos. Para
dar inicio a oficina, houve uma revisdo do contetido de Grdficos Estatisticos e
como sdo apresentados para, em sequéncia, dialogar sobre o discurso
tendencioso e as possibilidades de interesse na apresentagdo de noticias que
utilizam grdficos estatisticos.

Concluindo o pensamento inicial, partiu-se para a parte pratica da
oficina, onde a turma foi dividida em dois grupos. Neste momento lhes foram
apresentados a seguinte situagdo: Cada grupo compoe uma equipe jornalistica
no qual devem apresentar uma reportagem conforme a solicitagdéo do
empregador. Em seguida, ambos os grupos receberam uma série de noticias
referente a dois assuntos especificos. Pontualmente, os grupos receberam as
mesmas noticias, porém, as solicitagoes feitas a cada um deles, tinham rumos
distintos. Além disso, foi incentivado a busca por mais noticias através da
internet, que a escola dispde, com a finalidade de complementar suas conclusoes.

Os temas trabalhados foram as taxas de desemprego no Brasil em 2021
e 0 ntimero de inscritos no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) para o ano
de 2021. Sob estes temas um grupo deveria organizar sua apresentacgéo
demonstrando o Brasil em uma boa situagdo com as taxas de desemprego e a
queda no numero de inscritos no ENEM 2021. Coube ao outro grupo aparelhar
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suas falas a respeito dos numeros elevados nas taxas de desemprego do pais e
o desenvolvimento positivo dos numeros do ENEM 2021.

Os grupos debateram e buscaram, com bastante afinco, noticias sobre as
temdticas e como defendé-las com base no que era pedido ao seu grupo.
Inclusive com percepgoes considerdveis ao longo das buscas, como quando um
dos alunos argumentou que o Brasil, sequndo uma noticia encontrada, tem a 49
maior taxa de desemprego do mundo em ranking da Austin Rating*, porém ele
transformou a informagdo em o Brasil tendo uma taxa de desemprego melhor
do que paises como Espanha e Grécia, sequndo e terceiro lugar no ranking
respectivamente, utilizando o fato de serem paises europeus e que as pessoas
tendem a entender como melhor desenvolvidos. Sendo assim, a turma participou
por completo e com grande interesse nos resultados obtidos.

Para a segunda oficina, a aplicagéo se desenvolveu de forma diferente.
Primeiramente, pensada para ser aplicada em uma turma de terceiro ano do
curso pés-médio de técnico em Contabilidade, fora realizada em outra turma de
primeiro ano do Ensino Médio. Essa troca se deu devido a turma antes escolhida
ndo ter retornado as aulas presenciais, o que, entre as responsdveis pelas
turmas, gerou uma troca de turmas para que a oficina pudesse ser realizada.
Devido a esse fato, ndo houve a possibilidade de fazer observagdo na turma onde
a oficina foi aplicada.

A oficina fora planejada e, sem observagdo, entdo aplicada. Diferente da
turma da oficina anterior, nesta houve um primeiro momento de apresentagdo
do pesquisador aos alunos e, logo em seguida, a exposigdo do contetido de Juros
Simples e, na sequéncia, o didlogo sobre o desejo da compra de uma casa e o0 qué
o envolve. Neste ponto, a discussdo gerou falas interessantes a respeito do
direito @ moradia e falas sobre pertencimento e liberdade. Houve muitas
conversas sobre diversidade nos conceitos de familia e necessidades
particulares destas familias. Apés um didlogo bastante produtivo, iniciamos a
parte prdtica da oficina.

A turma foi dividida em quatro grupos e fora apresentada a seguinte
situagdo: Vocés compdem uma organizagéo de educagéo financeira que estuda,
organiza e aconselha na melhor forma de familias poderem adquirir a sua casa
prépria. Com isso, os mesmos receberam, de forma aleatdria, um envelope
contendo a familia que deveriam trabalhar e um jornal de iméveis para saberem
0s pregos dos iméveis da regido.

Importante salientar que as familias propostas apresentavam
necessidades ou desejos especificos, o que foi muito discutido pelos alunos os
levando a pensar em possibilidades que poderiam ser interessantes para estas
familias. Foram utilizados na contextualizagdo dos desafios, regibes e
referéncias da prépria cidade. Os bairros eram da cidade do Rio Grande/RS, bem

2 Austin Rating é uma agéncia classificadora de risco de crédito de origem brasileira.
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como os empregos pensados nas familias. O que gerou a proximidade com o
pensar dos desejos das familias propostas. Os alunos pensavam, inclusive, a
proximidade com os locais de trabalhos dos componentes das familias, zonas
consideradas de fdcil acesso, espacos de melhor convivio com a natureza, enfim,
inimeros pontos que estavam ligados indiretamente a proposta da oficina, mas
que néo haviam sido solicitados.

O didlogo sobre as solugdes para as familias, conforme solicita a oficina,
foi muito debatido e com propostas sensiveis as questoes individuais levantadas
na mesma. A turma foi consideravelmente participativa e demonstrou interesse
em entender e lidar com o contetdo.

Descrigdo dos efeitos

Apds a realizagdo das oficinas houve um momento de didlogo onde as
turmas participantes foram instigadas a conversar sobre os diversos assuntos
relacionados a temdtica. Cada oficina se encaminhou para um didlogo especifico
sobre o conteudo trabalhado, sua relevéncia e os temas de Direitos Humanos e
questdes Sociais interseccionados nas oficinas.

De uma perspectiva puramente prdtica, a pesquisa-acdo funciona
melhor com cooperacdo e colaboracgdo porque os efeitos da prdtica de
um individuo isolado sobre uma organizagdo jamais se limitam aquele
individuo. A pesquisa-agdo praticada individualmente pode criar um
problema que Senge (1990, p. 23) identifica com o “dilema nuclear da
aprendizagem”: aprendemos melhor com a experiéncia, mas ndo
podemos fazé-lo se ndo vivenciamos as conseqliéncias de muitas de
nossas decisbes mais importantes nem podemos nos introduzir nas
experiéncias dos que o fazem. Isso quer dizer que ndo se trata de
envolver ou ndo outras pessoas, mas sim do modo como elas sdo
envolvidas e como elas podem participar melhor do processo. (TRIPP,
2005, p. 454)

A oficina “Conhecimento Estatistico: percebendo os discursos
tendenciosos em noticias” gerou um debate bdsico sobre o contetido em si de
Estatistica e seus Grdficos levando em consideragdo seu conhecimento para o
dia a dia no receber as noticias. Contudo, o grande debate foi sobre como as
informagdes sdo transmitidas, o quanto ela pode ser manipulada e a
possibilidade de criar uma ideia equivocada com base no saber que vocé utiliza.
Quando os estudantes perceberam que eles podiam transformar as informacoes
trabalhadas surgiram questionamentos envolvendo, inclusive, a propagagdo de
fake news®.

* Termo utilizado para definir, conforme sua tradugdo, noticias falsas que sdo propagadas
através de redes sociais.
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Além deste debate, houve discussdes a respeito das préprias noticias
trabalhadas, ou seja, a queda no numero de inscritos no ENEM e a alta taxa de
desemprego no pais que, por muitos alunos fora dito, sé tiveram um contato
mais aprofundado com tal informagdo naquele momento em que estavam na
oficina. Refletir sobre indices que interferem nas questdes Sociais do pais, para
aqueles alunos, era algo que fugia as suas rotinas e de suas familias.

Com relagéo a segunda oficina, “Matemdtica Financeira e o sonho da casa
prépria”, o momento de conversa tomou rumos que envolviam as suas
particularidades, principalmente no que tange ao olhar sensivel para a resolugdo
da sua proposta.

Obviamente, com relagéo ao conteudo de Matemdtica Financeira e Juros
Simples, o debate girou em torno das questdes que envolvem fungbes e, nas
aplicagées do dia a dia, conversamos sobre compras parceladas e os valores
reais dos produtos comprados nestas situacgées. Porém, quando tomou o
caminho para a discussdo do acesso a moradia e o conceito de familia, surgiram
as falas mais profundas e empdticas com os temas que envolveram a oficina.

Na discussdo sobre direito a moradia, o debate foi sobre o acesso as
familias a este direito, visto como bdsico. Se para muitos soa como desejo, para
os Direitos Humanos esta é uma premissa, ndo pelo direito a propriedade em si,
mas pela ideia de lar, de lugar seguro para constituir sua familia, e foi neste
sentido a fala conclusiva daquela turma ao término da oficina.

Ainda em relagéGo a ideia de moradia, a sensibilidade envolvendo as
particularidades das necessidades de cada familia apresentada na oficina,
gerou um entendimento mais amplo sobre como é e como deve ser o espago que
nos é dado como lar. Houve reflexbes sobre as constantes inquietacdes
apresentadas por algumas familias quando o assunto é suas casas e as
reformas que as envolvem problematizando as necessidades e acessibilidades
que é fundamental no nosso dia a dia e o préprio desejo que nos move a querer
especificidades nas mesmas.

Outro discurso fundamental finalizado pela turma foi o da amplitude no
conceito de familia quebrando com paradigmas de esteredtipos normativos que
propagam como referéncia apenas a familia composta por pai, mde e filhos.
Inquietagdes surgiram, inclusive, na defesa de familias particulares dos alunos
participantes da oficina, objetivando a ideia de que familia estd relacionada a
um sentido mais amplo, vendo a organizagéo familiar como algo mais fluido e
ligado a afetividade.

Os debates foram acalorados com muitos posicionamentos e reflexdes,
inclusive com discursos de repensar a forma como administram os saberes, as
percepgOes sobre as temdticas que envolveram e interseccionaram as oficinas e
0 pensar a sociedade.

Avaliagdo
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Encerrando o ciclo, a avaliagdo feita dos efeitos causados nos grupos é
de inumeras inquietagdes sobre as temdticas propostas. Hd uma amplitude na
ideia de contetudo matemdtico exposto e trabalhado sendo visto como algo a ser
usado, de fato, no nosso cotidiano e o quanto estes conhecimentos nos tornam
mais conscientes do que acontece na sociedade e “protagonistas das nossas
escolhas”, como fora comentado por uma das alunas. Outro ponto interligado
aos contetidos matemdticos é a percepgdo que tiveram da ciéncia exata ligada
a um pensar social e dando suporte para argumentar questoes Sociais e de
Direitos Humanos.

A recepgdo, embora com estranheza inicialmente, foi positiva. Diante de
um curto espaco de tempo, fruto da mudanca do ensino hibrido para o presencial,
para sanar uma considerdvel lista de conteudos, que gera aulas rdpidas e sem
tempo para refletir e questionar sobre interseccionalidades, dito por eles
mesmos, a oficina funcionou como um espacgo para respirar e entender o porqué
estavam lidando com aqueles conhecimentos que, naquele momento, soavam tdo
dispersos de sua realidade de aula.

Além disso, conforme o planejado, ambas as oficinas transcorreram
dentro de um padréo pré-estabelecido, sem grandes desvios de sua organizagao.
Dentro dos debates propostos e das questoes e estruturas elaboradas houve
ideias e questionamentos que levam a repensar estes modelos de oficina,
seguindo a prépria metodologia pensada.

Para a primeira oficina, hd inimeras possibilidades sobre os temas das
noticias, o que possibilita uma atualizagéo constante, e inclui a situagdo de os
préprios alunos sugerirem temas que lhes interessem. O tempo foi um ponto
questionado pois o ritmo dos alunos varia e faz com que, como ocorreu, seja
necessdrio acelerar o andar da oficina, ou seja, hd uma demanda por mais tempo.

Para a segunda oficina, as questdes levantadas estdo interligadas mais
aos debates gerados nos temas interseccionais como a possibilidade da néo
compra, discutir sobre outras situagdes de moradia, aprofundar o entender a
possibilidade de um educador matemdtico trabalhar junto a uma organizagdo
que se propode a lidar com o pensar na compra da casa e trazer mais discussoes
acerca de temas como zonas periféricas, violéncia urbana, seguranga publica,
acessibilidade a servigos e comércios e percepg¢do de familia nas instituicdes
financeira. O que gera um cuidado nesses pontos quando for aplicar a oficina.

Consideracoes finais

No desenvolvimento das oficinas, desde seus planejamentos até a prdtica,
objetivou-se a familiarizagéo com os contetidos matemdticos e, principalmente,
a percepgéo da ciéncia como uma ferramenta para argumentar e sanar
problemas envolvendo questdes Sociais e de Direitos Humanos. As duas
propostas realizadas demonstram possibilidades de fomentar reflexdes no
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decorrer do dia a dia na sala de aula de matemdtica, além de servir de exemplo
para outras oficinas serem planejadas trazendo novos debates sobre temas
sensiveis as questoes do viver em sociedade.

A proposta pedagdgica apresentada nesta pesquisa propde uma
superagdo no modelo engessado de ensino de Matemdtica onde pouco se instiga
os educandos a pensarem para além dos contetdos somente. Historicamente,
este modelo “duro” e “frio” de ensino desta ciéncia exata, vem se mostrando
falho no recepcionar e proporcionar novos educadores e cientistas matemdticos
pois pouco palpdvel ela é apresentada por um numero, ainda considerdvel, de
educadores. Além disso, tende a afastar os estudiosos de outras dreas, bem
como as possibilidades de usudrios dos seus saberes de utilizarem como
instrumento no seu dia a dia.

Entende-se que a escola é um grande aparelho do Estado que fornece e
tenciona o pensar a sociedade e que serve de aliada para as possibilidades de
corrigir este mito da Matemdtica como ciéncia desconexa das outras dreas do
conhecimento e, consequentemente, do cotidiano. Com isso, no uso de sua
estrutura, propicia formas de orientarmos a educagdo no rumo de uma
sociedade sensivel as questdes Sociais e de Direitos Humanos.

No dmbito mais especifico, o uso de tecnologias e materiais do cotidiano
apresentado tanto nas midias quanto nos didlogos de sala de aula devem servir
de referéncias para propiciar os debates, norteando o pensar as demandas que
0s envolvem.

Na oficina “Conhecimento Estatistico: percebendo os discursos
tendenciosos em noticias” os debates sobre qual acesso a informagdo vem sendo
possibilitado gerou inumeras reflexdes. A criticidade despertada através do
questionar “O que de fato querem que eu pense sobre este assunto?”, como fora
levantado por um dos estudantes, nos poe em uma posicéo de que o uso da
Matemdtica serve, sim, para um pensar politico e social, pois ficou mais
acessivel perceber a funcionalidade da ciéncia dentro de uma situagdo que,
antes, ndo a visualizavam.

Esse encontro gerou inquietagdo e gosto pelo debate, sem haver o
esquecimento dos saberes sendo propostos. A grande questéo é, na oficina, a
Matemdtica era a protagonista? Ndo era a unica, mas era a que ajudava o
desenrolar da histéria pois proporcionava as ferramentas, enquanto o debate
fundamental sobre uma premissa dos Direitos Humanos tomava forma com este
saber.

No que tange a oficina “Matemdtica Financeira e o sonho da casa
prépria”, ela se integra em um olhar diferente. Novamente a Matemdtica
manifesta-se como um saber que movimenta e dd base para discussdes sociais,
servindo de justificativa e questionamento para os debates que surgiram. Esta
oficina vem com trés pilares que se multiplicam no transcorrer dela. Se em um
primeiro momento tivemos discussbes sobre matemdtica financeira, acesso a
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moradia e conceito de familias, a amplitude que emergiu envolveu outras
temdticas tdo ou mais profundas que as iniciais como diversidade,
acessibilidade, direito a cidade, exclusdes urbanas, periferia, etc.

Essa é uma oficina empdtica, onde o que se instiga é o pensar no outro,
entender o que se pede com um olhar sensivel e critico ao mesmo tempo.
Provocar este tipo de sentimento nos educandos tende a ser o essencial desta
atividade pois mostra as possibilidades de viver e pensar em sociedade com um
olhar humanista.

Com isso, entendo que a construgdo e realizagdo destas oficinas como
propostas pedagdgicas neste processo metodolégico de pesquisa-agdo
contribuiu para essa forma de ensinar Matemdtica, tendo em vista que
proporcionou aos estudantes perceberem a Matemdtica como uma drea de
conhecimento a ser utilizada no nosso cotidiano, bem como servindo de
ferramenta para abordar questoes Sociais e de Direitos Humanos, assim como,
propiciou reflexdes sobre algumas demandas da sociedade fomentando
indagacoes e busca por solugbes para as mesmas. As atividades propostas
trouxeram o desenvolvimento de habilidades fundamentais como reflexdo,
debate, interpretacdo, trabalho coletivo, organizacdo, criatividade e exploragdo
de recursos tecnoldgicos.

No dmbito da minha formagdo como educador matemdtico serviu de base
e confirmagdo de ideias e propostas dentro deste olhar sobre a Matemdtica
propositiva, onde os conhecimentos da ciéncia devem se entrelacar ao cotidiano
e que o seu entendimento seja facilitado por meio de proposi¢bes que
proporcionem a reflexdo sobre a nossa sociedade. Além disso, oportunizou a
aproximacgdo, ainda mais, do planejamento e dedicagdo para a criagdo de
atividades e espagos prazerosos e educativos de forma que o conhecimento, a
reflexdio e a diversdo possam estar ligadas e equilibradas na sala de aula.

Dessa forma, espera-se que este trabalho seja relevante para estudos na
drea de Educagdo Matemdtica e a ciéncia ligada ao cotidiano, que auxilie no
fomento de novas discussoes sobre oficinas e as prdticas de pesquisa-agdo
como forma de reorganizar e adaptar novas oficinas e que proporcione o
constante debate das questoes Sociais e de Direitos Humanos. Deseja-se,
também, a partir do estudo, provocar outras inquietagoes e gerar novas
pesquisas, que visem o exercicio de sua cidadania.
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O ESTUDO DE TEMATICAS SOBRE CALOR E TEMPERATURA A PARTIR DE UMA
MATERIAL LUDICO NO ENSINO FUNDAMENTAL

Joana de Moura Pasinatto**
Rafaele Rodrigues de Araujo®

Introdugdo

E evidente a importancia do ensino de Fisica na disciplina de Ciéncias no
Ensino Fundamental, visto que na maioria das vezes esta disciplina estd focada
predominantemente aos conceitos de Biologia, devido a formagdo especifica da
maior parte dos professores atuantes nesse campo. Nesse sentido, o ensino de
Fisica, e também da Quimica, nos anos finais do Ensino Fundamental surgem
como proposta interdisciplinar, buscando evitar a limitagédo na drea a Biologia,
além da perspectiva interdisciplinar ser uma possibilidade de favorecer “novas
formas de aproximagdo & realidade social” (FAZENDA; VARELLA; ALMEIDA,
2013, p. 850).

Nesse sentido, para facilitar a abordagem de conceitos fisicos nessa fase
escolar, uma alternativa é pensar nas estratégias diddticas a partir do ludico,
visando despertar o interesse dos estudantes (SILVA, 2018). Os jogos, entre
outras atividades que propde o ensino a partir do ludico, “sdo elaborados para
motivar os alunos” (PEREIRA; FUSINATO; NEVES, 2009, p. 15). Esses, podem ser
utilizados em qualquer nivel de ensino, ja que o interesse pelo ludico independe
da faixa etdria (PEREIRA; FUSINATO; NEVES, 2009). No entanto, no Ensino
Fundamental se torna ainda mais interessante visto que o publico-alvo sdo
criancas e adolescentes.

Alguns tedricos como Jean Piaget, Lev Vygotsky e John Dewey,
contribuiram para que o ludico fosse utilizado na educagéo e defendem que esta
metodologia é fundamental na prdtica educacional, visando o desenvolvimento
(cognitivo, social e intelectual) dos alunos (SANT'ANNA; NASCIMENTO, 2011).
Podemos dizer que “[..] qualquer atividade ludica provoca estimulos nas
pessoas, explorando seus sentidos vitais, operatdrios e psicomotores,
propiciando o desenvolvimento completo das suas fungdes cognitivas (idem, p.
30). 0 jogo e demais atividades planejadas a partir do ludico, facilitam o
desenvolvimento dos individuos e podem propiciar uma aprendizagem
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significativa a partir de momentos descontraidos e divertidos, fortalecendo
outro aspecto importante que é a autonomia dos estudantes na construgdo do
seu conhecimento.

Além de pensar na utilizagdo do material diddtico propriamente dito, esta
proposta serve como auxilio para os professores, que muitas vezes ndo tem a
sua formacgéo especifica na drea da Fisica e acabam encontrando algumas
dificuldades para trabalhar os assuntos dessa natureza. De acordo com Pereira,
Fusinato e Neves (2009, p. 17) “[...] um jogo educativo é mais um material
diddtico de apoio que o professor pode ter a sua disposicdo”.

Com isso, o objetivo desse trabalho foi desenvolver um material diddtico
ladico para o ensino de Fisica na disciplina de Ciéncias do Ensino Fundamental,
sobre as temdticas das Escalas termométricas, Calor e Temperatura. O material
diddtico foi desenvolvido para a disponibilizagdo no Laboratério de Educagdo
Matemdtica e Fisica (LEMAFI) do Instituto de Matemdtica, Estatistica e Fisica
que estd situado no Centro de Educacéo Ambiental, Ciéncias e Matemdtica -
CEAMECIM e que tem como alguns propdsitos o empréstimo de materiais
diddticos para professores da Educagdo Bdsica.

Metodologia

O desenvolvimento do material diddtico ludico ocorreu através de um jogo
da memdria e uma placa de femperatura®, onde os dados podem ser coletados
e analisados a partir da prépria avaliagéo da atividade, apresentada como
sugestdo no roteiro.

Neste caso, o ensino de Fisica no Ensino Fundamental a partir do ludico
se dard por meio de um jogo sobre Escalas termométricas, Calor e Temperatura,
o qual possui como material de apoio uma placa de temperatura, para facilitar
a visualizagdo das escalas termométricas. Antes da utilizagéo do jogo, é
necessdrio que alguns conceitos sejam discutidos, para que os estudantes
possam construir o seu conhecimento de forma mais significativa. E importante
que os estudantes tenham nogdo de conceitos como: temperatura, equilibrio
térmico, calor, escalas termométricas, ponto de fusdo e ponto de ebuligdo. A
execugdo do jogo é como um jogo da memdria tradicional, cujo roteiro para o
professor estd disponivel abaixo.

ROTEIRO - JOGO DA MEMORIA E PLACA DE TEMPERATURA

Temdtica: Estudo de Escalas Termométricas, Calor e Temperatura no Ensino
Fundamental.

% Construido em colaboragdo com o professor Everaldo Arashiro, vinculado ao IMEF da FURG e
responsdvel pelo Laboratério Ciéncia 3D Impressa — FURG.
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Publico-alvo: 7° ano do Ensino Fundamental

Observagdo: Este material foi planejado para criangas do 7° ano do Ensino
Fundamental, na faixa de 12 anos de idade. Entretanto, devido a temdtica e a
natureza do jogo, também pode ser utilizado com adolescentes do 9° ano do
Ensino Fundamental, na faixa de 14 anos de idade.

Finalidade pedagdgica: Um dos objetivos do jogo da memdria que aborda
conceitos e definicbes de escalas termométricas, calor e temperatura, é a
contextualizagdo das criancgas e adolescentes com assuntos da Fisica que estdo
presentes no dia a dia. Além disso, o jogo tem o intuito de fazer com que os
estudantes despertem a curiosidade pela Fisica e pelo conhecimento cientifico
em geral, para que possam aprender de forma divertida a partir do ludico. A
placa de temperatura tem como finalidade facilitar a visualizagdo da conversdo
da medida de temperatura de uma escala para outra, além de ajudar na
visualizagdo das escalas de modo geral, bem como auxiliar os estudantes em
alguns momentos especificos do jogo da memdria. Dessa forma, contribui com
os estudantes que talvez ndo tenham a base matemdtica necessdria para
realizar os cdlculos de conversdo.

Instrugbes para o professor: Antes da execugdo do jogo da memdria, é
interessante discutir alguns tépicos importantes com os estudantes, como:

- O que é temperatura?

- O que é equilibrio térmico?

- O que é calor?

- Quais sdo as escalas que podemos ‘medir’ a temperatura? (Celsius, Kelvin e
Fahrenheit)

- Qual a escala mais utilizada no nosso dia a dia? Qual a escala utilizada no
Sistema Internacional?

- Como transformar um valor de temperatura de uma escala para outra?

- Qual é o ponto de fusdo e de ebuli¢do da dgua?

Dica: Esses tdpicos podem ser apresentados e discutidos com os estudantes
construindo um mapa mental no quadro, por exemplo.

Apés esta discussdo, deverad ser apresentado aos estudantes a placa de
temperatura e como pode ser feito para visualizar um mesmo valor de
temperatura em cada escala (Celsius, Kelvin e Fahrenheit), como demonstrado
na Figura 1. Podemos observar na placa de temperatura que 100°C = 373 K =
212 °F.
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Figura 1 — Placa de temperatura
Fonte: Autoras, 2022.

Para execugdo do jogo, os alunos devem estar divididos em grupos de até
5 pessoas. O jogo da memdria tem 32 pegas, formando 16 pares. Cada par possui
um simbolo colorido igual, em uma das extremidades da pega, para que sirva
como gabarito do par correspondente. Observe o exemplo abaixo, o simbolo do
par correspondente é o sinal de “igual” na cor dourada:

/Quando misturamos o café \ /As temperaturas iniciais do \

guente com o leite frio, o que café e do leite sdo diferentes,
acontece com a temperatura 0 corpo mais quente transfere
da mistura? energia para o mais frioe a

mistura fica morna. Isso é
resultado do equilibrio

\ b - =/ \ térmico. =/

Dica: E importante cuidar ndo somente o simbolo do gabarito na extremidade da
peca, a cor também deve ser igual no seu respectivo par.

O funcionamento do jogo é como um jogo da memdria tradicional, o
primeiro jogador deve virar uma pega e tentar encontrar o seu par, caso ndo
encontre, passa a vez para o préximo jogador, se encontrar o par tem mais uma
chance para jogar. Ao final, o vencedor do jogo é aquele que tiver acumulado
mais pares.

A ideia é que a cada peca virada, o jogador deve ler e tentar responder a
pergunta, descobrindo qual é o seu par, os outros jogadores podem contribuir
para a discussdo fazendo com que todos possam compreender os conceitos que
estdo sendo discutidos. Caso ainda exista duvida, existe o simbolo na
extremidade da peca confirmando o gabarito.
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Dica: Se o professor puder acompanhar o grupo no decorrer do jogo, é importante
que incentive os estudantes a reafirmarem os conceitos a cada pega virada.

Algumas pegas necessitam que seja feita a converséo de temperatura de
uma escala para outra, para isto os estudantes tém o auxilio da placa de
temperatura.

Sugestdes de avaliagdo: Como forma de avaliagdo para verificar a aprendizagem
dos estudantes, posterior a atividade do jogo da meméria e manipulagéo da
placa de temperatura, apresentamos trés sugestoes:

1) Construgdo de um mapa mental individual com os conceitos e definicdes
abordados no jogo da meméria;

2) Elaboragdo de uma escrita dissertativa, de forma livre, que trate os conceitos
e as definicbes abordados e os tdpicos que mais chamaram a atengdo dos
estudantes;

3) Observagdo da interagdo dos estudantes no grupo no momento da execugdo
do jogo, como por exemplo, a discussdo dos conceitos a cada pega virada.
Entretanto, esta forma de avaliagdo demandaria mais tempo e disponibilidade
do professor, sendo influenciado também pelo nimero de alunos da turma.

E importante que o professor tenha cuidado, no momento da aplicagéo do
jogo, para que a atividade néo se torne somente um ato de memorizar as pegas
ou os simbolos, jd que o intuito é que os alunos compreendam os conceitos de
forma contextualizada. Por isso, é relevante que seja realizada a leitura dos
conceitos e situagdes a cada peca do jogo que for virada. Para tanto, é indicado
o acompanhamento do professor na realizagdo da atividade.

Perspectiva de resultados

O material diddtico ludico cujo desenvolvimento foi proposto neste
trabalho, ndo foi analisado em uma aplicagdo real. Com este desenvolvimento e
aplicagdo do material, espera-se que seja proporcionado aos sujeitos, nesse caso
as criancgas e adolescentes, uma aprendizagem significativa e divertida. Dessa
forma, entendemos que estes podem aprender de forma contextualizada com as
situagoes do cotidiano e consigam associar os conceitos com a realidade, por
exemplo, espera-se que os estudantes consigam associar a previsdo do tempo,
as vezes discutida com seus familiares nas suas casas, com os conceitos de
temperatura e escalas termométricas. Além do mais, é esperado que os alunos
realmente se atentem aos significados envolvidos no jogo, ultrapassando a ideia
de somente memorizar por um curto periodo de tempo as definicbes ou
respostas.
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Ademais, acredita-se que os professores possam se sentir instigados a
realizar atividades desta natureza, aprimorando mais ainda o ensino oferecido
aos estudantes. Assim, é possivel transformar o ensino de Ciéncias que, muitas
vezes, aborda predominantemente conceitos bioldgicos, em um ensino
interdisciplinar, enriquecendo ainda mais o processo de ensino e aprendizagem.

Consideracoes finais

Existem alguns aspectos que séo indispensdveis de serem discutidos ao
planejar uma atividade ludica. Quando a atividade estd focada para o Ensino
Fundamental, deve ser levado em consideragdo, principalmente, a linguagem que
estd sendo utilizada, pensando que as criangas e adolescentes terdo mais
dificuldades de compreender os conceitos estudados se for utilizado termos
muito técnicos ou abstratos. Nessa fase escolar, é preciso que os conceitos
sejam abordados através de exemplos, de situacgdes cotidianas e de outros
conhecimentos prévios que os estudantes ja tenham dominio.

Além disso, sabendo que o ludico se refere a jogos e diversdo, no
planejamento e elaboracgédo de materiais dessa natureza, é necessdrio pensar
também de que forma os estudantes vdo estar se divertindo ao realizar a
atividade proposta. Visto que, é inegdvel a importéncia de que estes individuos
estejam realmente envolvidos durante o processo de ensino e de aprendizagem.

Por fim, vale ressaltar a relevdncia da elaboragdo deste tipo de material,
construido a partir da perspectiva do ludico, tanto para auxilio dos professores
que atuam na disciplina de Ciéncias como também com o intuito de fazer com
que o ensino de Fisica seja mais interessante e divertido. Dessa forma, mais
criangas e adolescentes podem despertar o interesse e a curiosidade pelos
fenémenos fisicos e pela ciéncia em geral, formando individuos cada vez mais
criticos na sociedade.
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ACOES EXTENSIONISTAS COM ATIVIDADES LUDICAS DE FISICA PARA
CRIANGAS
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Consideracgdes Iniciais

Este capitulo tem como objetivo relatar agoes de extensdo relacionadas
com a organizagdo e a implementacdo de atividades ludicas de Fisica para
estudantes da Educagdo Infantil e dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, em
diferentes espacos, as quais foram planejadas com o intuito de aproximar a
Fisica das criangas de um modo instigante e divertido. Além disso, entendemos
que essas agodes possibilitam que os estudantes de graduacgéo e pés-graduagéo
possam vivenciar, participar e organizar as atividades que séo realizadas com
as criangas, ampliando sua formagdo como professores de Fisica, jd que a
discussdo sobre como trabalhar com esse publico ndo acontece em alguns
cursos.

As acoes relatadas emergem de projefos de extensdo que visam
problematizar discussoes, produzir materiais diddticos e elaborar agbes com o
intuito de levar o ensino de Fisica até as criancas. Nesse sentido, o projeto
“DiverFisica: Mergulhando em um oceano de diversdo e aprendizados no Ensino
Fundamental”, juntamente com os grupos de pesquisa Comunidade de Indagacéo
em Ensino de Fisica Interdisciplinar - CIEFI e o INTERAGAO - Rede de estudos e
pesquisas sobre INTERdisciplinaridade na educAGAO, tém como finalidade
contribuir com a elaboragdo de materiais diddticos que possam ser
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compartilhados com os professores das escolas da Educagdo Bdsica
interessados e que ficardo disponiveis na Central de Empréstimos do
Laboratério de Educagdo Matemdtica e Fisica (LEMAFI), do Centro de Educagdo
Ambiental, Ciéncias e Matemdtica - CEAMECIM.

Ensinar Fisica para criangas é um desafio que tem se mostrado presente
em muitas pesquisas e discussdes dessa drea hd um certo tempo. Vdrios fatores
sdo apontados referentes a essa problemdtica, permeando a formacdo de
professores, desde a formacdo inicial em Fisica até a formacgdo dos professores
que lecionam nas disciplinas de Ciéncias do Ensino Fundamental, que na maioria
das vezes, sdo biélogos. Campos et al. (2012) exploram essas questdes deixando
claro que a Fisica acaba néo tendo énfase no Ensino Fundamental.

E notério que as escolas de Ensino Fundamental, em especial da rede
publica, tratam da fisica e fenémenos relacionados a natureza com pouca
relevéncia nas séries iniciais. Isso porque na disciplina a qual ela deveria estar
inserida (ciéncias), o enfoque maior é dado as ciéncias biolégicas (CAMPOS et
al, 2012, p. 1402-2).

Nesse sentido, torna-se desafiador para o professor de Fisica possibilitar
que o estudante que chega ao 9° ano, demonstre interesse e curiosidade em
compreender os fenémenos fisicos. Por isso, levar de alguma forma, seja por
meio de projetos ou de outras maneiras, a Fisica até os estudantes do Ensino
Fundamental, se faz necessdrio para assim ndo inibir o espirito curioso que
muitos demonstram nessa fase escolar.

Instigar os estudantes do Ensino Fundamental com temas atuais e que
fazem parte de suas vidas, fard com que a Fisica se torne uma disciplina
interessante e pertinente. Assim, ao chegarem no Ensino Médio, entenderdo a
importdncia da mesma dentro do seu curriculo. Os documentos oficiais,
considerando o que apresenta as normas para a Educagéo Bdsica, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), traz alguns elementos em sua concepgdo
que mostra a necessidade de todas as disciplinas que compdéem a drea das
Ciéncias da Natureza trabalharem em conjunto, de modo que ndo haja exclusdo,
nem um ensino meramente mecdnico ou fragmentado de alguma dessas
disciplinas.

[...] ao longo do Ensino Fundamental, a drea de Ciéncias da Natureza
tem um compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico,
que envolve a capacidade de compreender e interpretar o mundo
(natural, social e tecnolégico), mas também de transformd-lo com base
nos aportes tedricos e processuais das ciéncias. (BRASIL, 2018, p. 321)

Além disso, na BNCC sdo apresentados, em vdrios momentos das unidades
temdticas do Ensino Fundamental, contetidos em que a disciplina de Fisica estd
envolvida. A unidade temdtica Matéria e Energia, por exemplo, contempla o
estudo de materiais e suas transformagoes, fontes e tipos de energia utilizados
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na vida em geral, na perspectiva de construir conhecimento sobre a natureza da
matéria e os diferentes usos da energia (BRASIL, 2018, p. 325). Jd com a
unidade temdtica Terra e Universo “[..] busca-se a compreensdo de
caracteristicas da Terra, do Sol, da Lua e de outros corpos celestes - suas
dimensodes, composigdo, localizagdes, movimentos e forgas que atuam entre eles”
(BRASIL, 2018, p. 328).

No entanto, para ensinarmos esses conceitos é necessdrio ter uma
compreensdo de como as criangas aprendem de forma mais significativa. O
tedrico Jean Piaget afirma que o aprendizado por parte das criangas ocorre, de
acordo com DeVries e Sales (2013, p. 41), quando “[...] se sentem compelidas a
resolver; experimentando emogdes como perplexidade, curiosidade, surpresa e
frustragdo; e se engajando no trabalho intelectual e emocional de superar
obstdculos para resolver esses problemas envolventes”. As referidas autoras
trazem trés elementos que definem uma educagdo construtivista no ensino com
criangas: interesse, experimentagdo e cooperagéo. Interesse conduz o processo
construtivista e motiva as criangas a raciocinar e adquirir conhecimento e
entendimentos novos. Experimentacgdo, retroalimentada pela observacdo, leva as
criangas a uma compreensdo mais completa sobre os fenémenos fisicos.
Cooperacgdo descreve o tipo de atmosfera social que a crianga precisa para o
desenvolvimento ideal de conhecimento e inteligéncia e o desenvolvimento de
aspectos emocionais, sociais e morais (idem, p. 42).

Com isso, significamos que a énfase dada deve ser em atividades que
visem construir o conhecimento com o estudante de forma afetiva, colaborativa,
permitindo a observacdo, a experimentacdo e a agdo do sujeito sobre o objeto e
vice-versa (BECKER, 1995), respeitando seu raciocinio e compartilhando seus
pensamentos. Ao trabalhar a Fisica no Ensino Fundamental, estamos
possibilitando que as criangas experimentem os fenémenos da natureza, de
forma simples, mas que os auxiliem a compreender os acontecimentos que
ocorrem em suas vidas cotidianas. Além do mais, os incentiva as descobertas,
investigagoes e a desejar construir conhecimento cientifico. Conforme ressalta
Schroeder (2006, p. 26) as “[...] atividades de Fisica permitem que as criangas
ajam sobre os materiais utilizados, observem o resultado de suas agodes e
reflitam sobre suas expectativas iniciais, reforcando ou revendo suas opinides
e conclusoes”.

Nessa perspectiva, reforcamos a importdncia do ensino de Fisica para
criancas e ressaltamos a relevéncia da presenca de um licenciado em Fisica
como parte desse processo. Para isso, os cursos de graduagdo também devem
possibilitar uma base tedrica e prdtica do ensino de Fisica, nessa etapa da
Educacdo Bdsica, e nGo apenas no Ensino Médio, como acontece na maior parte
dos cursos de formagdo de professores dessa drea. Sendo assim, os projetos de
extensdo que propiciam aos estudantes de licenciatura a interagdo com os
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diversos publicos que podem vir a trabalhar em suas docéncias, sGo de extrema
importdncia para a formagdo desse futuro professor.

Espacos e Encontros das agdes realizadas: 48° Feira do livro da FURG e visitas
ao CEAMECIM

No ano de 2022, ocorreram alguns momentos de realizagdo das
atividades extensionistas com criancas de diversas idades. O primeiro encontro
ocorreu na 489 Feira do Livro da FURG que previu em sua programacéo
momentos que tinham por finalidade a visita de escolas estaduais e municipais.
Frente a isso, os extensionistas da Universidade e os grupos que contribuiram
com agdes em edicOes anteriores da Feira do Livro foram convidados a
interagirem com os estudantes da Educagdo Infantil e Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, a partir do desenvolvimento de atividades voltadas para esse
publico.

Dessa forma, no referido ano, o grupo da drea do ensino de Fisica do
CEAMECIM participou com duas atividades: Aprendendo Fisica com o Malabares
e Afunda ou Flutua?. Neste capitulo, daremos énfase a ultima atividade, a qual
explicaremos na préxima sec¢do. Nessa atividade tivemos o contato com criangas
de diferentes idades, fato que nos permitiu perceber a necessidade de
trabalharmos com linguagens distintas, como um meio de proporcionar a
compreensao por parte de todos que permearam aquele espaco.

Além do exposto, com o projeto de extensdo “Feira das Ciéncias:
Integrando Saberes no Cordéo Litordneo” trabalhamos com algumas escolas e
nos foi oportunizado a formagdo de parcerias. Por consequéncia, a Escola
Municipal de Ensino Fundamental Professora Luiza Tavares Schimidt levou, ao
CEAMECIM, em torno de 50 estudantes para realizarem atividades sobre o
ensino de Ciéncias, incluindo o “Afunda ou Flutua?”.

Nessa perspectiva, com esses encontros realizados com os estudantes,
ressaltamos a curiosidade, a interacdo e o ludico como pontos que se
destacaram, visto que os estudantes se mostravam instigados a quererem
realizar e responder o que lhes era proposto, mas de forma divertida. De acordo
com Nascimento e Barbosa-Lima (2006)

Ensinar ciéncias para criangas é dar-lhes a oportunidade de melhor
compreender o mundo em que vivem. De ajudar a pensar de maneira
légica e sistemdtica sobre os eventos do cotidiano e a resolverem
problemas prdticos, desenvolvendo a capacidade de adaptagdo as
mudangas de um mundo que estd sempre evoluindo cientifica e
tecnologicamente. Oportunizar o desenvolvimento de sua linguagem
verbal, uma vez que para alcangcarem as conclusdes desejadas sdo
envolvidas em intimeras discussoes, com levantamento de hipéteses e o
uso da argumentagdo. (NASCIMENTO; BARBOSA - LIMA, 2006, p. 2)
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Dessa forma, compreendemos que esses momentos de encontro entre o0s
sujeitos da Universidade (docentes e estudantes da graduagdo) e estudantes da
Educagdo Bdsica se fazem necessdrios para ambos, pois contribuem na
formacéo desses sujeitos. Para os que estdo dentro da Universidade propicia
estarem vivenciando a realidade da Educagdo Bdsica, além de um momento de
contato com um publico diferente do que prevé sua formagdo, de acordo com a
estrutura curricular posta. Para os estudantes da Educagao Bdsica se constitui
como um espaco de outras pessoas lhe mostrarem os conceitos cientificos,
especificamente da Fisica, que na maioria das vezes, ocorre somente nos anos
finais do Ensino Fundamental. Percebemos esses fatores nos relatos das
estudantes de graduacdo dos cursos de Biologia e Fisica que participam dessas
agoes.

Afunda ou Flutua? Uma atividade ludica envolvendo conceitos fisicos

A atividade “afunda e flutua?” permite os estudantes observarem como
objetos de diferentes densidades se comportam em contato com liquidos
também de diferentes densidades, como a dgua potdvel e dgua potdvel com sal
de cozinha diluido, visando a exploracdo de situagbes que evidenciem as
propriedades fisicas dos materiais e as relagbes entre grandezas fisicas
distintas. Trata-se de uma atividade relativamente simples, que pode ser
desenvolvida com materiais de baixo custo e, ao mesmo tempo, incitar a
curiosidade das criangas para os fenémenos envolvidos e, assim, iniciar a
insercdo deles no mundo da Ciéncia.

Para o desenvolvimento da atividade utilizamos um aqudrio com dgua da
torneira e um aqudrio contendo dgua com sal de cozinha diluido. Procuramos
explorar a atividade a partir de diferentes objetos encontrados facilmente no
nosso dia a dia, tais como: rolha; moeda; chave de metal; tampa de garrafa
(pldstico); magd; limdo; batata; ovo; sabdo de glicerina; bola de borracha e bola
de isopor.

Anteriormente ao inicio da demonstracdo, explicamos as criangas que
tinhamos disponivel um aqudrio com dgua da torneira e um com dgua e sal
(neste momento, fizemos uma analogia com a dgua do mar®?) e que fariamos
uma brincadeira, de modo a ver se os objetos flutuam ou afundam em contato
com cada liquido.

Antes de colocarmos os objetos em contato com os liquidos, procuramos
identificar as associagdes que as criangas faziam a respeito do formato, do
tamanho, do material que constituem os objetos, as quais poderiam levd-los a

52 Como a atividade foi desenvolvida com criangas residentes na cidade do Rio Grande, litoral sul
do Estado do Rio Grande do Sul, onde estd localizada a praia do Cassino, fizemos uma analogia
entre a dgua com sal diluido e a dgua do mar.
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afundar ou flutuar: O tamanho do objeto influencia? Um objeto grande sempre
afunda? Na sequéncia, iniciamos a demonstragdo a partir do aqudrio contendo
apenas dgua da torneira. Iniciamos cada demonstragéo (antes de colocar cada
objeto no aqudrio) com a pergunta “ird flutuar ou afundar?”. Solicitamos que as
criangas se manifestassem, de acordo com as suas percepgoes.

Partimos do pressuposto de que as criangas dificilmente entenderiam o
que é densidade. Entdo, consideramos vidvel fazer uso de uma linguagem mais
simples e de uma explicagdo que ndo fosse a cientificamente correta, para que
eles pudessem minimamente compreender a atividade e o porqué de um objeto
flutuar ou afundar em determinado liquido. Assim, utilizamos os termos “leve”
e “pesado”. Ainda que néo seja a explicagéo correta, foi a linguagem que, na
nossa percepgéo, as criangas entenderiam no momento.

Posteriormente a realizacéo da atividade com o aqudrio contendo apenas
dgua da torneira, passamos para o aqudrio contendo sal diluido na dgua.
Fizemos o mesmo processo mencionado anteriormente, a partir da utilizagdo dos
mesmos materiais. No entanto, nesta etapa, questionamos as criangas sobre
suas percepgoes sobre os resultados, isto é, se 0s mesmos objetos que afundam
ou flutuam na dgua da torneira também afundariam ou flutuariam na dgua com
sal.

Tornou-se perceptivel para todos os envolvidos na realizagdo da
atividade, o entusiasmo das criangas em todas as etapas da demonstracdo.
Entendemos que a agdo permitiu agucar a curiosidade, estimular a interagdo e
o levantamento de hipéteses, de modo que as criangas foram emergidas em um
espaco de construgéo de novos conhecimentos.

A atividade planejada e implementada vai além da ludicidade. Propde a
articulagéo do saber com o ato de brincar, especialmente de jogar com as
percepcgoes das criangas sobre situagoes cotidianas, as quais estéo permeadas
por conceitos cientificos.

Reflexdes sobre as experiéncias formativas com criangas: com a palavra,
estudantes de graduagdo pertencentes as agdes extensionistas

A importdncia dos projetos extensionistas realizados na Universidade
vdo, muitas vezes, além da sua principal finalidade, a qual estd relacionada a
interacgdo dialégica com a comunidade externa e a contribuigdo de acordo com
suas necessidades. Um dos resultados encontrados ocorre em relagdo a
formacéo dos estudantes de graduagdo que se envolvem ativamente com as
agoes extensionistas.

Dessa forma, nesta se¢do realizamos uma discussdo sobre como as agoes
extensionistas com criangas contribuem na formagdo dos estudantes da
graduacéo da drea da Ciéncias da Natureza. Para isso, expomos os breves
relatos das bolsistas envolvidas nas agbes sobre como percebem as
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contribui¢bes decorrentes de suas participagcbes nos projefos em suas

formagoes.

No decorrer da graduagdo buscamos experiéncias para sermos
professores, buscamos nos preencher de conhecimento e vivéncias. Ao
estar em contato com as criangas neste projeto podemos ver e ter a
certeza do que queremos, e de como seremos e onde estaremos depois
da formacgdo.

A experiéncia que levamos deste projeto serd fundamental para o
processo de formagdo académica, e ndo sé académico, mas de vida, sinto
que com essas vivéncias e ensinos de modo prdtico que poderei concluir
minha formagdo com uma étima base para me incluir no mercado de
trabalho e dar o meu melhor com muitos ensinamentos. (BOLSISTA A)

Percebemos com a escrita da bolsista A que o contato com as criangas,
em algum momento da formagdo dos licenciandos em Fisica, é de suma
importdncia, jd que o curso de graduacgdo traz somente uma disciplina que
promove esse contato com estudantes do Ensino Fundamental, mas como se
trata de uma disciplina optativa, hd o risco dos estudantes ndo cursarem a
mesma. No fragmento exposto, com a opinido da bolsista B, ressaltamos a
contribui¢do dos projetos, sejam eles de pesquisa, ensino e extensdo na
formagdo dos futuros professores.

O contato direto com criangas faz com que entendamos melhor o que
eles gostam, o que chama mais atencdo deles, e também o fato de
podermos conhecer a inocéncia de cada um. As atividades, de fisica em
especial, transformam nossas experiéncias em ensinamentos para
nosso futuro como professoras, além de ser muito divertido para eles a
forma diferente de como é abordado o conhecimento junto as
brincadeiras e experimentos.

Tenho certeza que durante os préximos quatro anos toda esta ligagdo
com as criangas e projetos de pesquisa e extensdo irGo ser
fundamentais para a minha formacdo. Poderei concluir a universidade
com uma base de experiéncia para me integrar ao mercado de trabalho,
na drea de educacdo, sem medo. (BOLSISTA B)

A bolsista C faz referéncia ao projeto de extenséo da Feira das Ciéncias:
Integrando Saberes no Corddo Litordneo, pois hd os encontros com professores
de diversas escolas e niveis da Educagédo Bdsica, os quais possibilitam, muitas
vezes, as atividades realizadas com criancgas.

Os momentos que vivemos sdo levados para a vida, as experiéncias que
encontramos influenciam diretamente na graduacéo e neste projeto da
feira vamos colecionando momentos e experiéncias.

Essa convivéncia com as criangas traz a experiéncia, mas também traz
a vontade de continuar na graduagéo. O que aprendi neste envolvimento
foi que devemos fazer o que fazemos com amor e entrega e podemos
mudar o dia ou talvez a vida de uma crianga, na minha graduagéo vai
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fazer toda a diferenca e em breve poderei estar trabalhando e levando
as experiéncias vividas para sala de aula. (BOLSISTA C)

Novamente, percebemos o reconhecimento das bolsistas envolvidas em
relagdo aos impactos positivos dos projetos em suas formagdes. Nessa
perspectiva, compreendemos que a oferta de projetos de extensdo na drea da
Fisica, com o publico destinado para criangas da Educagdo Bdsica, se faz
importante para a Universidade e para a Escola, devido aos diversos fatores
apontados e discutidos.

Consideracoes finais

A agdo de abordar conhecimentos fisicos com criangas é um desafio para
sujeitos que ndo tém formagdo para atuar com esse publico. Os cursos de
Licenciatura em Fisica, tradicionalmente, formam professores para atuarem
com adolescentes no Ensino Médio. Em geral, nGo hd nos Quadros de Sequéncia
Légica desses cursos disciplinas que tratem do Ensino de Ciéncias para
criangas. Concomitantemente, conforme mencionado anteriormente, no Ensino
Fundamental, o ensino de Ciéncias é reduzido ao estudo e discussdo de
elementos do campo conceitual da Biologia, com pouco ou quase nenhum enfoque
em outras disciplinas cientificas, como Fisica e Quimica. No entanto,
entendemos que a Ciéncia, em todas suas vertentes, deve ser introduzida na
escolarizagdo desde os Anos lIniciais, para que as criangas possam ser
estimuladas a compreenderem os fenémenos/processos cientificos e a
desenvolverem a sua curiosidade para novos conhecimentos.

Frente ao exposto, como professores, pesquisadores e extensionistas
envolvidos com o Ensino de Fisica, buscamos levar essa drea do conhecimento,
de uma forma ludica, para criangas de escolas publicas. Entendemos que os
espacgos proporcionados, no dmbito de nossas agoes de extenséo, contribuiram
para que as criangas pudessem dialogar com a Fisica, de uma forma instigante
e divertida. Além disso, esses espagos possibilitaram que os sujeitos da
Universidade, docentes e estudantes da graduagéo e pés-graduagdo, pudessem
refletir sobre suas formagdes e contribuir com as mesmas, a partir do contato
e da problematizacdo sobre o ensino de Fisica para criangas.
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CIENCIA? AQUI, ALI.

Julian Miranda da Costa®3
Aline Machado Dorneles®*

Contexto do relato

Essa escrita, visa apresentar um relato de experiéncia desde a sua
concepgao, elaboragéo de dindmicas e uma breve compreensdo tedricas de uma
atividade realizada em outubro de 2018 na escola municipal Coriolano Benicio.
Proveniente da disciplina de Educagdo Quimica VI, com énfase no ensino de
ciéncias, destaco, a seguir, uma breve contextualizagéo sobre a escola e a seguir
do laboratdrio mével utilizado, em paralelo de relato da atividade cometida.

A EMEF Coriolano Benicio estd localizada no bairro Quinta, zona rural do
municipio de Rio Grande - RS, com distdncia aproximada de 15km da
Universidade Federal de Rio Grande - FURG e 24km do centro histérico de Rio
Grande. Ela atende o ensino regular fundamental, com anos iniciais e finais e,
também, a Educacdo de Jovens e Adultos - EJA no turno da noite.

Jd com relagéo ao "Laboratério Mével de Ciéncias" é um projeto criado e
entregue pela prefeitura municipal de Rio Grande (PMRG) em 2010. Em breve
pesquisa na pdgina da prefeitura municipal, o secretdrio de educagdo na época
cita que a ideia é de despertar nas criangas o gosto pela ciéncia, proporcionando
o contato com equipamentos de laboratério e a realizagdo de experimentos. O
dnibus estd disponivel para todas as 64 escolas do municipio, que conta desde
2013 com uma parceria entre a Secretaria Municipal de Educacdo (SMED) e o
Centro de Educagdo Ambiental, Ciéncias e Matemdtica (CEAMECIM).

A associagdo entre as instituicées, proporcionam as atividades nos
diferentes espagos educativos do municipio, com a pretensdo de despertar senso
cientifico e critico dos alunos mediante as atividades propostas. Essas prdticas
e a cooperacdo entre as instituicoes sé@o de importante relevédncia a educacgdo,
visto que sdo realizadas atividades cientificas de forma ltudica e experimental
que sdo discutidas na academia e sequem diretamente aos alunos da rede bdsica
de ensino fundamental do municipio.

Detalhamento das atividades

3 Graduando em Quimica Licenciatura pela Universidade Federal do Rio Grande — FURG. E-mail:

julian.costa.rg@gmail.com
54 Doutora em Educacgdo em Ciéncias pela Universidade Federal do Rio Grande — FURG. Professora
da Escola de Quimica e Alimentos (EQA) da FURG. E-mail: lidorneles26@gmail.com

150



A educacgdo é libertadora. A educagdo é transformadora. A docéncia é
troca de experiéncias. Foi horizontal. Foi troca. Foi incrivel. Apés a divulgagéo
da proposta pela professora da disciplina de Educagdo em Quimica VI emergiram
algumas ideias. Essas de experimentos ou de trazer um pouco de histéria da
ciéncia.

Mergulhado entre as minhas lembrangas, recordei-me de quando era
estudante do ensino médio e participei de um evento anual que a FURG
proporciona as escolas da regido, a “Semana Aberta”. Nesse dia, ao entrar em
um dos laboratérios da Escola de Quimica e Alimentos (EQA), um dos técnicos
presentes “derreteu isopor na gasolina” e aquele momento foi mdgico mesmo
com conhecimentos parciais de Quimica ao final do ensino médio. NéGo poderia
ser de outra maneira, teria que ser como essa experiéncia vivenciada had alguns
anos e que me motivaram a ingressar no curso de licenciatura em Quimica.
Considerei que a proposta deveria ser atrativa, instigante e com materiais
comuns do cotidiano dos sujeitos assim como minha experiéncia anos atrds.

Dentre todas as experiéncias possiveis, a “pasta de dente de elefante”
englobaria alguns fatores importantes e se tornou ideal para a proposta
apresentada na disciplina. Ela contém muitos aspectos fenomenolégicos para
serem apresentados e discutidos, além dos reagentes comuns, assim como
também, as vidrarias. Nessa perspectiva, nGo encontraria experiéncia melhor
para discutir ciéncia com os alunos da escola. Optei em adaptar o experimento
tradicional de uma plataforma conhecida de videos na internet ao utilizar um
catalizador biolégico bem conhecido. Essa remodelagem, portou principalmente
o intuito de aproximar a ciéncia do dia a dia dos sujeitos da escola.

Pretendia mostrar a decomposicdo do peréxido de hidrogénio, utilizando
o efeito de um catalisador. O peréxido de hidrogénio apresenta uma
decomposigdo lenta a temperatura ambiente, formando dois produtos, dgua e
oxigénio.

Na adaptagdo do experimento, néGo consegui utilizar o peréxido de
hidrogénio de menor volume encontrado nas farmdcias. Por isso, foi mantido a
de 100 volumes, e ao invés de iodeto de potdssio como catalisador, utilizado
fermento bioldgico (Saccharomyces cerevisiae), detergente de lougas, corante
alimenticio e copos pldsticos recicldveis. Ndo foi utilizado volumes pré-
estabelecidos, a pretensdo era demostrar um fenémeno cientifico, sua
explicagdo e muita vontade de semear conhecimento quimico.

Para atender os objetivos almejados, segmentei a apresentacéo em 4
momentos: apresentagGo e interacdo, apresentacdo do experimento, o
experimento e a discussdo do experimento, descritos a seguir.

Apresentacdo e interagdo
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Primeiro obstdculo, a interagdo. Para apresentagGo do trabalho,
precisaria de atengdo dos sujeitos, pois ela seria imprescindivel. Assim que eram
liberados das suas respectivas aulas, os alunos foram divididos em dois grupos.
Um grupo, era direcionado ao laboratério mével localizado ao redor da escola e
o outro foi direcionado ao interior do pdtio da escola para as demais de
apresentagoes que o grupo da FURG levou a escola.

Ao chegarem até a bancada, me apresentei e identifiquei a instituigdo
que naquele momento representava. Apds o primeiro momento de apresentacgdo,
optei por questiond-los sobre “o que seria a primeira coisa que passava na
cabeca quando faldvamos em ciéncia e/ou Quimica”. A interagdo era necessdria,
tinha a intencionalidade do envolvimento do publico presente e assim como
pensei desde a adaptacdo do experimento escolhido e a dindmica.

Apds um siléncio, que por ora me assustou, percebi olhares apreensivos
que, timidamente, superaram e logo comegaram surgir as primeiras referéncias.
Dentre as diversas turmas, um termo quase unanimemente sobrevinha
“experiéncias” e também, “laboratdério”, “dificil” e “tem que estudar muito né,
tio”.

Nessa primeira tentativa, consequi atengdo e aproximagdo que almejava
deles. Assim conseguiria seguir o planejamento e prossequir para a préxima
etapa pretendida.

Apresentacdo do experimento

Apds o primeiro momento de troca de experiéncias pessoais, expliquei que
a ciéncia, e em especial a Quimica, ndo estava presente apenas em laboratoérios
e/ou industrias, como também, na nossa casa. Assim, apresentei o experimento
e ao momento que falava o nome percebia um certo espanto e curiosidade entre
eles. “Pasta de dente de elefante” é certamente um nome curioso para a
decomposi¢do do peroxido de hidrogénio utilizando um catalisador e outros
reagentes encontrados na nossa casa.

A seguir da apresentagé@o do experimento, informava sobre todos os
reagentes utilizados para a experiéncia e a contextualizagéo sobre suas
utilidades no dia a dia.

1° Reagente: Peroxido de hidrogénio

Em seguida da apresentacéo do experimento, mostrava os reagentes que
utilizariamos. Novamente a interagdo seria imprescindivel, mostrei a peréxido
de hidrogénio de 100 volumes, e eles atentos ao frasco estranharam o nome,
mas com outros frascos vazios de “dgua oxigenada” de 10 e 40 volumes,
respectivamente, mostrava que aquele reagente com nome desconhecido estava
presente no seu cotidiano. E novamente, perguntava se conheciam a utilizagdo
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da “dgua oxigenada”. Jd interagindo eles logo vinham com as respostas: “minha
mde coloca quando eu me machuco”, “para descolorir o cabelo”.
Dessa forma, foi apresentado peréxido de hidrogénio, suas concentragdes

e utilidades, assim aproximamos a Quimica da realidade dos alunos.
2° Reagente: Catalisador bioldgico

Logo em seguida falava sobre o catalizador, uma levedura chamada
Saccharomyces cerevisiae. Ao visualizarem o pacote de fermento biolégico e sem
precisar perguntar ja interagiam, “minha mée usa para fazer pdo”, “tem para
na venda perto de casa”.

Atingi a atencdo e interagdo que tanto queria, expliquei que o fermento
biolégico continha um micro-organismo chamado levedura e que seria

importante logo a seguir.

30, 40 ¢ 5° Reagentes: Agua morna, detergente de lougas e corante
alimenticio.

Os demais reagentes, ndo menos importantes que os anteriores, eram de
uso comum do dia a dia e muito importante para o prosseguimento do
experimento.

O experimento

De nada adiantaria levar a escola uma aula experimental de quimica e
adaptar os reagentes para aproximar os alunos da quimica se eles fossem meros
expectadores. Segundo Paulo Freire o professor deve:

[..] saber que ensinar néo é transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua prépria produgédo ou a sua construgéo. Quando
entro em uma sala de aula devo estar sendo um ser aberto a indagagdes,
a curiosidade, as perguntas dos alunos, a suas inibi¢des, um ser critico
e inquiridor, inquieto em face da tarefa que tenho - a ele ensinar e ndo
a de transferir conhecimento (FREIRE, 1996, p. 27).

Com isso, levei jalecos pequenos, luvas e éculos de protegdo, para que eles
mesmos fizessem e pudessem sentir-se “cientista por um dia”. Logo que pedia
um voluntdrio para colaborar, em todas as turmas surgia um aluno que gostaria
de participar.

Ao vestir com os equipamentos de protecdo em nosso “cientista por um
dia”, questionava os demais sobre o que eles achavam que pudesse acontecer e
ao som de risos o “vai explodir!” era undnime entre as turmas, mas também o
“vai ser tipo um vulcdo?”.
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Ao explicar os passos do procedimento ao grupo, nosso voluntdrio
realizava as atividades indicadas.

Primeiro passo: Em um recipiente de vidro pedimos para misturar o
fermento no recipiente, composto de 50% dgua morna, e agitar até atingir uma
solugdo homogénea. Em seguida, deixar os micro-organismos agirem no meio e
que pudesse utilizar nas melhores condigoes.

Segundo passo: Dentro de uma bacia continha um copo pldstico, e dentro
desse copo pedia para que completar a metade do volume total com o peréxido
e apds adicionar trés gotas de corante e detergente de lougas.

Terceiro passo: Em seguida, de uma vez sé, despejar o fermento diluido
do primeiro copo com os demais reagentes contidos no copo dentro da bacia e
deixar todos reagentes agirem e a reagdo acontecer.

Apés a reagdo acontecer, e com boa parte dos alunos encantados,
conseguiamos progredir.

Discussdo do experimento

A decomposicdo do peroxido de hidrogénio utilizando um catalisador é
uma reagdo exotérmica com liberagéo de um gds, formando assim dois produtos,
dgua e oxigénio, como a equacdo 1 a seguir.

Equacgdo quimica 1:

2H,0, —> 2H,0 + 0,1

Consegui explicar de forma sucinta uma reagdo Quimica, a separagéo dos
reagentes em produtos com auxilio de um catalisador. Como também, mencionar
que o fermento agia para acelerar a velocidade dessa reagdo e que ele mais
rapidamente separava os produtos, assim diminuindo a energia necessdria para
ela acontecer.

As enzimas sdo catalisadores bioldgicos envolvidos em todo o
metabolismo. Elas sdo classificadas de acordo com as reagdes que catalisam.
Ainda, a maioria das enzimas sdo proteinas que possuem a fungdo de diminuir
a energia de ativagdo ao mesmo tempo em que aumenta a velocidade dessa
reagdo, sem que o produto final seja alterado ou que ela seja consumida, o que
facilita para que ela trabalhe por vdrias vezes seguidas. Podemos classificar
essas biomoléculas de acordo com os vdrios critérios pelos quais elas estdo
envolvidas (BERG, et al., 2005).

Muitas enzimas receberam seus nomes pela adigdo do sufixo “ase” ao
nome dos seus substratos ou a uma palavra que descreve sua atividade. Assim,
a urease catalisa a hidrélise da ureia e a DNA-polimerase catalisa a
polimerizagcdo de nucleotideos para formar DNA. Outras enzimas foram
batizadas pelos seus descobridores em razdo de uma fungdo ampla, antes que
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fosse conhecida a reacdo especifica catalisada por elas (COX; NELSON;
LEHNINGER, 2002)

Segundo Melo e Vilas Boas (2006), as peroxidases sdo um grupo de
enzimas oxirredutases que oxidam substratos orgdnicos, tendo o peréxido de
hidrogénio como molécula aceitadora de elétrons. A reagdo é denominada
peroxidagdo. Podem ser divididas em quatro classes, peroxidases bacterianas,
peroxidases de origem animal, peroxidases fungicas e peroxidases de plantas.
Podem, também, ser divididas quanto a presenca de um grupo heme, ou seja,
podem ser classificadas como hemicas ou ndo-hemicas

Com a adaptacgdo do catalizador, tornou-se necessdrio mencionar a sua
utilizagdo na forma mais comum, a produgdo de pdes. O fermento, assim que
entra em contato com os diversos tipos de farinhas existentes nos mercados,
encontra no amido presente na farinha um meio de nutrigdo e desenvolvimento
dele. Dessa forma, a peroxidase uma enzima catalitica, oriunda do substrato
(peroxido de hidrogénio) agia na liberagéo, também, de um gds.

Esse gds, um pouco diferente da reagdo de decomposigéo do peréxido.
Assim, encontrei a condicbes para explicar que o fermento em contato com a
farinha acontecia uma reagdo chamada de processo fermentativo. E que
consequentemente, liberava um gds durante o processo, chamado C0,, e que
deixa os pdes “fofinhos”.

Consideracoes finais

A ideia da adaptacgdo do experimento, a interagdo, dindmica, realizagéo e
explicagdio, foram desde o principio pensadas para aproximar os alunos da
Quimica, e assim, estimular, motivar e indicar que a ciéncia estd presente ao
nosso redor e ndo somente na industria ou em laboratorios.

O experimento da pasta de dente de elefante trouxe consigo a
possibilidade de explicar fenémenos quimicos através da prdtica. Com a
visualizagéo da decomposigdo do peréxido de hidrogénio, foi capaz de explicar e
atrair a atengdo dos alunos e conseguindo de forma eficaz e sucinta mostrar
uma reagdo Quimica sob agdo de um catalisador na formacgédo dos produtos.

Os objetivos tragados através da realizagGo da experimentagéo como
auxilio no ensino de Quimica foi um sucesso. Os propdsitos foram alcangados
pela interacdo, percepgdo do fenémeno, envolvimento e mostrar que a Quimica
estd presente ao nosso redor.
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Introdugdo

Esse texto tem como propdsito narrar a exposi¢éo “Uma aventura pelo
corpo humano” enquanto um espaco educativo que ensina e discute os corpos.
Entendemos por espacgo educativo aqueles espagos que ensinam e que possuem
uma pedagogia, ou seja, revistas, programas de TV, propagandas, museus,
exposigoes, entre outros tantos meios, que ensinam modos de ser e de estar na
sociedade, ou seja, processos sociais que educam se estendem a todos aqueles
espacgos sociais implicados na produgéo e no intercdmbio de significados
(RIBEIRO, 2002).

Assim, ao interrogarmos as formas como os corpos foram e vém sendo
representados nos espacos educativos, deparamo-nos com um desafio para a
organizagéo da exposi¢cdo “Uma aventura no corpo humano: seria possivel
promover outras formas de experienciar o corpo no contexto educacional?”
Gostariamos de ndo negligenciar, de forma geral, as prdticas sociais e
pedagdgicas que ja estdo instituidas, mas ndo deixar de interrogar quais as
possibilidades de constituir novos entendimentos, os quais considerem outras
producgdes discursivas ao discutirmos os corpos, compreendendo-os como mais
do que materialidades bioldgicas, reduzidas @ mdxima divisdo possivel.
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O intuito seria ir além do corpo como um simples sistema composto por
orgdos, tecidos, células, organelas, cromossomos, genes, em que apenas suas
caracteristicas anatémicas/fisiolégicas sejam evidenciadas. O propésito
consistiu em privilegiar os entendimentos que os corpos sdo, também, producoes
sdcio-culturais. Logo, sé@o produzidos na interagéo entre o bioldgico e o cultural
- interpelados por vivéncias, experiéncias e processos constitutivos de
identidades, ou seja, corpos biossociais (SOUZA, 2001).

Partindo desses entendimentos e buscando uma abordagem que tivesse
objetivo de problematizar a visédo biolégica abordada no ensino dos corpos,
emergiu, em 2015, no Centro de Educagdo Ambiental, Ciéncias e Matemdtica, da
Universidade Federal do Rio Grande, uma estratégia pedagdgica para mostrar
as imbricadas conexdes entre o biolégico e o social/cultural, uma exposigdo
denominada “Uma aventura pelo Corpo Humano”.

Tal exposigdo, como o proprio nome propoe, seria um lugar de aventuras
no percorrer dos caminhos do corpo humano, mas tfambém um espago de
conhecimentos, de trocas de experiéncias, diferentes vivéncias e afetos. Sdo
convidados/as, para participar dessa aventura, estudantes dos anos iniciais e
finais do Ensino Fundamental, Ensino Médio e Ensino Superior, além de escolas
de educacgdo especial e a comunidade em geral. Inumeras escolas, tanto do
municipio do Rio Grande quanto de outros municipios do nosso Estado, jd
visitaram a exposigdo. Quem a visitou pertencia a dreas periféricas e a bairros
centrais, assim como a comunidade em geral. A exposicGo foi visitada,
principalmente, durante as Feiras do Livro da FURG, em que a exposicGo é
deslocada do CEAMECIM e remontada na praia do Cassino.

Desde sua inauguragéo, em 2015, atendeu 34 escolas e cerca de 2.463
estudantes. No ano de 2016, 27 escolas e cerca de 1700 estudantes visitaram
a exposicao; em 2017, 19 escolas e aproximadamente 2.365 estudantes; em
2018, 24 escolas e cerca de 1.376 estudantes. No ano de 2019, até o més de
junho, participaram da exposi¢éo em torno de 1.400 pessoas. Nos anos de 2020
e 2021 a exposicdo ndo recebeu visitantes em decorréncia da pandemia, em
2022 as atividades retornaram, tendo recebido tanto escolas, quanto o curso de
Pedagogia da FURG.

Os/as participantes sdo recebidos/as para visitagdo pelas professoras
responsdveis pela exposicio e pelos/as monitores/as estudantes da FURG.
Durante o percurso da exposi¢do, hd sempre um cuidado, por parte dos/das
monitores/as, para que, ao explicarem o funcionamento do corpo humano, cada
novo conceito que emerge se conecte aos anteriores, fazendo tudo estar sempre
interligado e de modo a fazer sentido em um contexto biossocial.

Assim, buscamos discutir que os corpos sdo atravessados por diversos
fatores socioculturais e ambientais, os quais atuam sobre a materialidade
biolégica, produzindo efeitos e inscrevendo marcas dos acontecimentos. Desta
forma, tentamos extrapolar as herangas genéticas que determinam
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caracteristicas fisicas, tais como a cor da nossa pele, dos nossos olhos, ou dos
nossos cabelos ou, ainda, o formato do nosso rosto, boca e nariz, se parecemos
mais com a nossa mde ou se temos os dedos do nosso pai e as pernas da nossa
avé. Nosso propésito é abordar, com os/as visitantes, o entrelagamento entre o
biolégico e cultural - biossocial.

Esse enfoque nos corpos enquanto biossociais instiga-nos a aproximar o
corpo da exposicdo aos/as dos/as visitantes, buscando que se reconhega e
entenda a produgdo de seus corpos durante o trajeto. Logo, antes mesmo de
embarcarmos nessa aventura, as aprendizagens se iniciam, entretanto, para
entender as formas como essas aprendizagens sdo construidas, é importante
que se compreenda o espaco fisico da exposicéo. Com esse intento, a seguir,
descrevemos como ela se caracteriza.

Externamente, a exposicGo é composta por paredes de madeira
grafitadas. Em sua entrada, hd um rosto com uma boca em destaque (Figura 1),
projetada de forma que o principio da Aventura pelo Corpo Humano fosse
pensado juntamente com o inicio do sistema digestdrio. Em um dos lados, temos
grafitadas as costas, com destaque para as nddegas, com uma abertura
representando o énus, o qual é uma porta de saida (Figura 2). Nosso objetivo,
ao grafitarmos as nddegas e representarmos a saida pelo énus, foi mais do que
indicarmos o final do sistema digestério. Nosso intuito foi o de buscarmos
romper com tabus referentes a essa regido, jd que, desde criangas, aprendemos
a conceber a imagem do dnus com uma associagéo negativa, um érgéo sujo e
repugnante, o qual ndo deve ser tocado, se ndo para a higiene. Assim, o “cu”,
nome que é amplamente difundido para o drgéo, quase sempre, acaba se
tornando um lugar de xingamentos, insultos, associagées negativas, e cada
pessoa deve cuidd-lo, mantendo-o, a principio, recluso, limpo, secreto e intocdvel
(PERES et al., 2014).

y

Figura 1 — Entrada da exposicéo
Fonte: As autoras (2017).
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Figura 2 — Saida da exposicdo “Uma Aventura pelo Corpo Humano”
Fonte: As autoras (2022).

No outro lado, hd também a representagdo do sistema genital feminino, o
qual, igualmente, é uma porta de saida (Figura 3). Além disso, pernas e pés, com
tatuagens, sapatos e unhas pintadas sdo representadas. Evidenciamos esses
marcadores identitdrios, que sdo definidos por Veiga Neto (2002, p. 36) como

[...] os simbolos culturais que funcionam para diferenciar, agrupar,
classificar, ordenar e inscrevem-se fundamentalmente no corpo [...]
Essas marcas, cujos significados nem sdo estdveis nem tém a mesma
importdncia ou penetragéo relativa, combinam-se permanentemente
entre si e é principalmente no corpo que se tornam visiveis.

Dessa forma, esse corpo foi pensado e construido com o propédsito de
provocar o entendimento de que corpo, para além da sua materialidade bioldgica,
é produzido e transformado a partir de prdticas sociais - tais como as da
familia, da midia, de instituicdes religiosas etc.-; as dos discursos cientificos -
tais como os médicos, os pedagdgicos, dentre outras. Ainda, nosso corpo
apresenta marcas de certos acontecimentos, como o nascimento, a escolha do
nome, as expressoes de género e sexualidade, dentre outros. Nesse universo, os
marcadores visiveis em um corpo estdo inscritos, a saber: as unhas pintadas de
vermelho, o piercing na lingua, a tatuagem de flor no pé, a tornozeleira e os
chinelos que eventualmente calga. Esses elementos representam situagoes do
cotidiano, as quais constituem um corpo transformado, projetado, com desejos,
sentimentos. Um corpo que sente prazer, que tem vontades, o qual se emociona,
sente sede, fome, sono, goza. Para isso, uma pessoa come o que prefere, bebe o
que quer, sua enquanto corre fazendo exercicios ou enquanto tem uma relagdo
sexual.
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Figura 3 — Saida da exposicdo “Uma Aventura pelo Corpo Humano”
Fonte: As autoras (2022).

No lado posterior a entrada, ao fundo, temos um trecho escrito pela
pesquisadora Silvana Goellner (Figura 4). Esse escrito dela foi escolhido em
fungédo de representar a proposta da exposigéo, ou seja, romper com a ideia de
um corpo apenas fisiolégico, evidenciando o corpo biossocial, por intermédio do
entendimento de que

Um corpo néio é apenas um corpo. E também o seu entorno. Mais do que
um conjunto de musculos, 0ssos, visceras, reflexos e sensagdes, 0 corpo
é a roupa e o0s acessdrios que o adornam, as intervengdes que nele se
operam, a imagem que dele se produz, as mdquinas que nele se acoplam,
os sentidos que nele se incorporam, os siléncios que por ele falam, os
vestigios que nele se exibem, a educagdo de seus gestos... enfim, é um
sem limite de possibilidades sempre reinventadas, sempre & descoberta
e a serem descobertas (GOELLNER, 2003, p. 29).

A partir dessas ideias, buscamos construir o entendimento de que as
modificacbes que acontecem nos corpos, desde o momento da fecundagdo, sdo
realizadas a partir de inumeros processos biolégicos, os quais interagem e
integram os sistemas dos corpos juntamente com os processos culturais. Esses
processos se configuram como o nome de cada um/uma, as cores, brinquedos,
adornos que vestird conforme género ou os marcadores religiosos, tais como a
circunciséo, na religiGo judaica, entre outros. Dessa forma, na exposigdo,
abordamos o fato de que os corpos estdo em constante evolugdo, sendo
transformados e modificados. Logo, eles sdo provisérios, com multiplas
possibilidades de significagdo.
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Figura 4 — Exterior da exposi¢éo
Fonte: As autoras (2022).

Abrindo a exposicdo, hd uma lingua feita a partir de um capé de fusca,
que foi comprado no ferro velho, reformado, pintado de vermelho. Nele, hd
fuxicos representando as papilas gustativas. Com isso, procuramos
desconstruir um imagindrio popular ainda muito recorrente, quer seja: a ideia
de que cada pedacinho da lingua sentiria apenas um sabor especifico, e ela
estaria, assim, dividida entre doce, salgado, azedo e amargo. Também existe um
piercing nela (Figura 5), o qual gera inumeros comentdrios e curiosidades, tais
como: déi para furar? Mas pode mesmo furar a lingua? Ndo vai atrapalhar para
sentir o gosto? Outros compartilham histérias de conhecidos que fizeram o furo;
outros mostram os seus piercings e contam suas proprias histérias. Embaixo
dessa parte da exposigdo, foi colocada uma estrutura de madeira, de modo que
sustente a passagem de todos/as (Figura 6).

Figura 5 — Entrada da exposigdo “Uma Aventura pelo Corpo Humano”
Fonte: As autoras (2022).
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Figura 6 — Entrada da exposig&b “Uma Aventura pelo Corpo Humano”
Fonte: As autoras (2022).

Ainda, na entrada, as/os monitoras/es sugerem que cada um/a pense no
seu alimento preferido, seu sabor, seu cheiro, sua textura. Nesse momento, é
iniciada uma discussdo sobre a saliva que se forma quando pensamos nesse
alimento. Entdo, isso é relacionado ao funcionamento das gldndulas salivares,
das enzimas e com o funcionamento do nosso cérebro. Isso é realizado de forma
integrada. Seguindo, ainda na entrada, pode ser visualizada, através de uma
estrutura feita de feltro, suspensa na porta da exposicdo, a tvula (Figura 7). O
nome cientifico dessa parte do corpo, por muitos, é desconhecido. Ela é
denominada de “campainha” ou “sininho”. Nessa parte da exposicéo, igualmente,
é abordado sobre os dentes, seus tipos e fungbes (Figura 8). Ademais, é discutido
a respeito de hdbitos de higiene bucal, como a escovagéo com uma escova
individual, apds as principais refei¢des do dia; o uso do fio dental e as causas
do famoso “bafo”, que, em geral, sGo as cdries e as placas bacterianas. Nos
banners, sdo expostas informagdes sobre o niimero de bactérias em nossa boca,
mais de 6 milhdes. Além disso, existem fotos de dentes com placa bacteriana e
curiosidades acerca da quantidade de dentes em criangas e adultos. Isso chama
a atengGo e novamente gera comentdrios sobre a denticdo e os hdbitos
prejudiciais aos dentes. Do mesmo modo, causa muitos sorrisos para mostrar os
dentes. Algumas vezes, hd bocas desdentadas ou com dentes a mais ou a menos;
outras de bocas com aparelhos e com clareamento, destacando as intervengoes
que sdo hoje realizadas no corpo, conforme indica a citagdo de Silvana Goellner.
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Figura 7 — Interior da ekbosig&o “Uma Aventura pelo Corpo Humano”
Fonte: As autoras (2022).
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Figura 8 — Interior da exposi¢do “Uma Aventura pelo Corpo Humano
Fonte: As autoras (2022).

»

Entrando na exposicdo (Figura 9), a estrutura interna é formada por
meias paredes de madeira, as quais sequem, em dire¢éo paralela, com alguns
banners. Esses foram pensados a partir de uma ideia inicial de que os/as
participantes fariam o percurso sozinhos/as. Entretanto, com o
acompanhamento do/as monitor/a, os banners passaram a se configurar mais
como um recurso de apoio. Neles, também séo apresentadas curiosidades, tais
como a quantidade de saliva produzida por dia, que é de 1 a 1,5 litros. Isso é
exemplificado com o auxilio de 4 latinhas de refrigerante para que a ideia de
quantidade seja melhor entendida. Além disso, é exposta a informagdo da
quantidade de saliva produzida no més, a qual é, surpreendentemente, de 42
litros. O teto é coberto por uma rede de tule com estruturas neuronais, que
buscam representar uma rede neural bioldgica. Ela é distribuida pelo corpo,
representando a forma como os sistemas estdo interligados e sdo coordenados
pelo sistema nervoso. Nessa parte da exposicdo é explicada a forma como as
conexdes sdo feitas. Isso é ilustrado por meio de vivéncias, como a de segurar
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com a mdo algo quente, momento em que os neurdnios motores inervam os
musculos dos dedos, fazendo nossa mdo soltar o quente.

Figura 9 — Interior da exposigéo “Uma Aventura pelo Corpo Humano”
Fonte: As autoras (2022).

Seguindo o percurso, depois de entrarmos, falamos sobre a faringe, um
érgdo que conecta as cavidades nasal e oral com a laringe e o eséfago, que é
representado por um tubo de malha com bolas de isopor dentro. Esse 6érgdo os/as
participantes devem apertar para sentirem o movimento do bolo alimentar
passando e os movimentos peristdlticos (Figura 10) responsdveis por empurrar
o bolo alimentar ao longo do tubo digestdrio. A partir de duas estruturas de
tecido em forma de corda, com guizos costurados, também é discutido a respeito
das cordas vocais. Passando por uma pequena porta vai e vem, de folhas de
isopor, é abordado sobre a epiglote (Figura 11). Nesse momento, chamamos
atengdo para questdes como o porqué solugamos e arrotamos e o que causa 0s
engasgos. Entdo, muitos/as participantes compartilham histérias suas e de
familiares, comentando, por exemplo, o fato de arrotarem ao tomarem um
refrigerante com muito gds ou de coisas que “entraram no buraco errado” ao se
referirem aos momentos em que se engasgaram. Dessa forma, apresentam
histérias em que a familia se mobilizou, em um churrasco, pela avé que, ao comer
uma carne muito grande, engasgou-se. Também hd comentdrios sobre as vezes
em que riram, enquanto comiam, e a comida saiu pelo nariz. Ainda, alguns
compartilham as mais curiosas simpatias e truques para cessar uma crise de
solugo. Essas implicam desde a colocagdo de fiapo vermelho na testa, a promogdo
de sustos, aos goles de dgua dizendo “Solugo vai, solugo vem. Solugo vai pra
quem te quer bem”, até a prdtica de se prender a respiragao.
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Figura 10 - Interior da exposicdo “Uma Aventura pelo Corpo Humano”
Fonte: As autoras (2022).

Figura 11 - Interior da exposi¢do “Uma Aventura pelo Corpo Humano”
Fonte: As autoras (2022).

Em seguida, temos as estruturas do coragéo. Por meio de uma caixa de
som, é ouvido, durante todo o trajeto, o som de seus batimentos. Além disso, o
pulmdo, com mangueiras de led verdes e amarelas, conecta-se a ele (Figura 12).
A ideia de usar mangueiras verdes e amarelas surgiu para discutirmos a forma
como artérias e veias sdo retratadas nas imagens diddticas, sempre de forma
azul e vermelha, dando a errénea ideia de que existe um sangue azul, quando,
na realidade, a diferenca estd nas estruturas de artérias e veias. Nés buscamos,
nessa parte da exposicdo, apresentar mais do que o trajeto do sangue e da
circulagdo ou as estruturas do coracéo. E realizada a problematizagéo do uso de
medicamentos, drogas, cigarro, tanto para os fumantes ativos quanto passivos.
Também voltamos a questéo da higiene e da saude bucal e dos dentes. Ainda,
abordamos, mais recentemente, o problema dos cigarros eletrénicos e narguilé,
uma febre entre os mais jovens. Sabemos que muitos consideram inofensivos,
contudo, podem gerar diversas doengas, as quais também séo discutidas, a
saber: a enfisema pulmonar, o cncer de pulmdo, de lingua, de laringe, faringe.
No banner, também sdo ilustradas curiosidades como a quantidade de sangue
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bombeado (7.200 litros por dia) e o tamanho do coragdo, o qual tem as
dimensoes de um pulso fechado. Ainda, hd uma foto de um coragdo, o que
provocou diversas duvidas. Os mais novos, geralmente, chocam-se pelo formato,
diferente daquele comumente desenhado por eles; ja os mais velhos, em geral,
interessam-se em saber por que o coragdo estd associado ao amor ou em fungéo
de que ele bate forte quando estamos com alguém de quem gostamos. Outros
relatam histérias de como foram gerados no coragéo, ou seja, destacamos como
alguns érgdos sdo afetados por elementos sociais e culturais, enquanto outros
se impressionam com a frequéncia cardiaca e com o som incessante do coragdo.
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Figura 12 - Interior da exposi¢do “Uma Aventura pelo Corpo Humano”
Fonte: As autoras (2022).
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Figura 13 - Interior da exposi¢édo “Uma Aventura pelo Corpo Humano”
Fonte: As autoras (2022).

Em seguida, voltamos a mencionar a respeito daquele alimento imaginado
Id no comego, o qual, nesse momento, jd chegando ao estémago (Figura 14),
transformar-se-d em quimo. O suco gdstrico é representado por uma gelatina
que fica dentro de uma garrafa pet transparente. Nessa parte da exposigdo, é
abordado sobre Ulceras e gastrite, bem como acerca de suas relagoes com o
consumo de determinados alimentos e com questboes emocionais e genéticas.
Muitos participantes costumam compartilhar suas vivéncias, contando que
conhecem pessoas que tém refluxo ou que tinham esse problema quando
criangas. Alguns relatam que, apds comerem demais, precisam tirar um cochilo
quase sentados, pois sentem aquele aperto no estémago e, entdo, deitam-se.
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Outros questionam acerca da /. pylori que apareceu em algum exame e como ela
foi parar ld. Do mesmo modo, contam sobre vémitos ao longo da vida, a respeito
dos alimentos que fazem se sentirem mal, acerca dos chds que tomam pés-
refeicdes. Ainda, reportam sobre as vezes em que ficam nauseados em passeios
de carro ou 6nibus, falam da maionese estragada do lanche, que fez a familia
toda vomitar, entre tantas outras histérias.
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Figura 14 - Interior da exposicdo “Uma Aventura bélo Corpo Humano”
Fonte: As autoras (2022).

Dando seguimento ao trajeto, é exposto sobre o figado, a vesicula biliar,
o pdncreas e os intestinos delgado e grosso, que sdo representados por metros
e metros de feltro enrolado para idealizar sua dimensdo. Além disso, uma
espuma tipo casca de ovo (Figura 15) estd na parede para que os/as
participantes passem as mdos, sentindo suas vilosidades enquanto discutimos
sobre a absorcdo de dgua e nutrientes. Questées como as pedras na vesicula
(Figura 16), que foram doadas apds a cirurgia de retirada delas por minha mde,
sGo fundamentais para que os/as visitantes visualizem que sdo pedras
formadas na vesicula. Nesse momento, é explicada a causa principal desse
problema, que é o excesso de colesterol e de sais biliares. A bile, a qual é ilustrada
no banner, estd associada aquela amarga lembranga sentida apds vomitar
(Figura 17). Nessa parte da exposigdo também sdo apresentados os tipos de
diabetes (Figura 18) e suas diferencas e causas. Reforgamos, através do grafite,
os cuidados que devemos ter com nosso corpo, controlando nosso peso. Apds
isso, voltamos ao falado enquanto ainda estamos ld na lingua, sobre a
importéncia de uma alimentagdo sauddvel e diversa. Ademais, abordamos as
problemdticas do uso de certas drogas, tais como o cigarro e o dlcool.
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Figura 15 - Interior da exposi¢do “Uma Aventura pelo Corpo Humano”
Fonte: As autoras (2022).

Figura 16 - Interior da exposicdo “Uma Aventura pelo Corpo Humano”
Fonte: As autoras (2022).

VESICULA BILIAR

E o saco da amargura. Pequeno reservatorio en
forma de uma pequena pera que armazena a BILE, produz

Figura 17 - Interior da exposicdo “Uma Aventura pelo Corpo Humano”
Fonte: As autoras (2022).
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Figura 18 - Interior da exposi¢do “Uma Aventura pelo Corpo Humano”
Fonte: As autoras (2022).

Seguindo o trajeto, explicamos, por meio de um modelo anatémico, a
respeito do sistema urindrio (Figura 19). Nessa parte, hd um penico
representando o local onde normalmente as criangas aprendem a fazer xixi e
que, portanto, é um objeto que jd faz parte do cotidiano da maioria das pessoas.
Nesse momento, procuramos mostrar como é formada a urina, visto que existe
uma confuséo bastante comum, por parte dos/as visitantes, referente a dgua
que ingerimos. Em geral, pensa-se que ela vai diretamente para a bexiga, onde
é eliminada. Entretanto, na verdade, a absorgdo de dgua é feita no intestino
grosso e vai para o sangue, chegando aos rins. Com isso, reforgamos o papel de
filtragem do sangue pelos rins, e a consequente eliminagéGo das toxinas e
excedentes por meio desse drgdo.

Além disso, abordamos a respeito da relagdo existente entre o aumento
da vontade de urinar apds ingerir bebidas alcdolicas e sobre a necessidade de
eliminarmos toxinas através da urina. Outro assunto mencionado é o aumento
do fluxo urindrio no inverno, ja que temos a tendéncia de suar menos no frio.
Todavia, ainda assim, temos que eliminar as toxinas e os excedentes em maior
quantidade na urina. No banner, a curiosidade da capacidade da bexiga, que é
de 400 a 500 ml, e a recomendacgdo das/os monitoras/es de que ndo se fique
segurando o xixi por muito tempo fazem os/as estudantes, geralmente,
denunciarem, ainda que em tom de brincadeira, que o/a professor/a néo permite
saidas aos banheiros sempre que solicitado. Os/As professores/as relatam que,
frequentemente, tém sua atengdo chamada por parte dos/as estudantes, os
quais usam o bioldgico para justificar as inumeras saidas, embora, muitas vezes,
os/as docentes alegam que é o social que fala mais alto nessa hora, pois a
voltinha até o banheiro tem outros propdsitos.
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“Uma Aventura pelo Corpo Humano”
Fonte: As autoras (2022).

Chegando ao ultimo corredor da exposicgéo, temos, de um lado, a saida do
dnus, representada por um buraco redondo na parede, pelo qual os/as
participantes devem passar abaixados/as por uma estrutura de tecido em
forma de tunel com bambolés. Esses representam esfincteres (Figura 20).
Os/As visitantes podem usar um chapéu de feltro com formato de fezes, com
um milho junto, que geralmente rende muitas risadas dos mais velhos e um certo
nojo por parte dos mais novos. Esses Ultimos, com certa frequéncia, preferem
até mesmo ndo usar o chapéu em decorréncia do milho. Curiosamente, os mais
novos, em sua maioria, acham divertido e preferem sair pelo dnus, enquanto os
mais velhos, muitas vezes, demonstram uma repulsa e preferem sair pelo outro
lado, em que temos a saida pela vulva (Figura 21). Essa parte do corpo foi
idealizada e criada a partir da sugestdo feita pela professora Filomena Teixeira,
da Escola Superior de Coimbra. A professora, em uma visita académica ao Grupo
de Pesquisa Sexualidade e Escola, sugeriu a criagdo de uma genitdlia para se
discutir as questoes sobre sexo genital e as sobre questoes género na exposigao.
A partir da sugestdo, optamos pela feminina, uma vez que poderiamos, também,
representar o nascimento, em que os/as participantes podem nascer novamente,
de parto normal, passando por tecidos transpassados pela apertada saida. Por
meio de um ziper, que simula um corte, igualmente, é discutido acerca da
cesariana (Figura 22). Essa opgdo foi pensada a fim de se possibilitar aos
visitantes a discussdo sobre os diferentes partos possiveis. Isso costuma render
relatos a respeito de que forma foi o proprio nascimento dos visitantes da
exposicdo ou o nascimento de seus/suas filhos/as, irmds/dos, conhecidos/as.

Ao definir o corpo com uma genitdlia feminina, sem ter a possibilidade,
por uma questdo de espaco fisico, na mesma estrutura, de ter as duas genitdlias
fixas ao mesmo tempo, pensamos que também seria necessdria a genitdlia
masculina. Em funcgéo disso, confeccionamos um pénis, em tamanho grande, com
testiculos e prepucio.
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Independente da forma que escolherem para sair, em todas as visitas, sdo
abordadas questdes sobre o sistema genital feminino (Figura 23) e masculino
(Figura 24), a respeito de menstruacdo, gravidez, desenvolvimento fetal (Figura
25) e acerca de formas de prevencdo de infecgdes sexualmente transmissiveis.

Entendemos ser importante refletir sobre o desenvolvimento humano.
Esse é um processo que, desde seu inicio, a partir da fecundagdo, quando um
zigoto vai se dividindo multiplas vezes até formar o corpo de um feto, ndo
depende apenas de fatores biolégicos, visto que, a partir de um resultado
positivo, no exame de gravidez, também vdo se produzindo entendimentos
através de marcas. Essas s@o inscritas antes mesmo do nascimento, como o
nome que serd dado o apelido pelo qual serdo chamados/as, a cor que serd
pintado o quarto; as roupas que usardo, os brinquedos que terdo; para que time
irdo torcer; que tipos de atividades fardo, entre outras caracteristicas
aprendidas no convivio em sociedade.

Figura 20 - Saida da exposg&o “Uma Aventura pelo Corpo Humano”
Fonte: As autoras (2022).

Figura 21 — Saida da exposigéo “Uma Aventura pelo Corpo Humano”
Fonte: As autoras (2022).
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Figura 22 — Saida da exposigéo “Uma Aventura pelo Corpo Humano”
Fonte: As autoras (2022).

Figura 23 — Exterior da exposi¢do “Uma Aventura pelo Corpo Humano”
Fonte: As autoras (2022).

Figura 24 — Saida da exposigédo “Uma Aventura pelo Corpo Humano”
Fonte: As autoras (2022).
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Figura 25 — Exterior da exposi¢do “Uma Aventura pelo Corpo Humano”
Fonte: As autoras (2022).

Ainda, apds a saida, reunidos na parte externa novamente, dessa vez pela
parte da vulva (Figura 26), as/os monitoras/es buscam fazer daquele um
espago confortdvel e seguro para que toda e qualquer duvida seja sanada
(Figura 27). Frequentemente, nesse momento, os/as professores/as ficam
afastados para que os/as estudantes se sintam mais a vontade. A partir disso,
dependendo da idade dos/as participantes, as mais diversas pautas sdo
levantadas. A titulo de exemplo, séo discutidas questées como o clitéris ser um
érgdo de prazer feminino; questdes de higiene pessoal de meninos e meninas.
Além disso, muitas histérias e ‘causos’ sdo compartilhados. Em certa ocasido,
um menino, timidamente, queria saber o que era “uma coisa branca gue sai do
nosso pén/s” e uma porteira do prédio onde fica a exposigdo relatou ndo saber o
que era clitdris.

Figura 26 — Exterior da exposi¢do “Uma Aventura pelo Corpo Humano”
Fonte: As autoras (2022).
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S &7 o X
Figura 27 - Visita a exposi¢do “Uma Aventura pelo Corpo Humano”
Fonte: As autoras (2022).

A partir dessa discussdo final, os/as visitantes retornam as suas
instituicbes. Esperamos que os momentos vividos na exposi¢do possam ter
criado possibilidades para uma aprendizagem que seja significativa, com
alegria, a qual faga sentido na vida dos/as estudantes. Desejamos que haja um
entendimento do corpo para além da sua materialidade biolégica. Objetivamos
que ele seja produzido e transformado a partir de prdticas sociais, discursos
cientificos e marcas dos acontecimentos. Ainda, temos o intuito que ele seja
fruto de produgbes socioculturais geradas na interagdo entre o biolégico, o
cultural e interpeladas por vivéncias, experiéncias e processos constitutivos de
identidades.

Consideramos, portanto, que embora a exposi¢do traga elementos
fundamentais para a compreensdo do funcionamento dos corpos, uma vez que
a abordagem do contetdo aparece permeada por uma linguagem acessivel e com
relagbes de vivéncias comuns aos sujeitos que a visitam, foi e tem sido um
desafio apresentar, na exposicdo, o corpo de forma biossocial, pois ainda temos
presente a forma como aprendemos sobre os corpos a partir de uma
racionalidade moderna (cartesiana). Essa esquarteja, fragmenta o corpo em
partes e busca apresentd-lo de forma geral e universal. Continuamos, a cada
visita, a cada interagdo, a cada discussdo, melhorar nédo sé fisicamente esse
espaco educativo, mas, principalmente, tecer outras formas de apresentar e
discutir os corpos. Infentamos que esses sejam resultado da interagdo entre o
bioldgico e o cultural — o que nos é dado por heranga biolégica e o que nos é dado
como heranca cultural. Cultural porque essa rede de elementos presentes na
cultura constréi e reconstréi nossas formas de agir relacionadas ao nosso corpo,
a nossa alimentagdo, ao vestudrio, aos cuidados, dentre outros aspectos.
Biolégica em fungdo de que essas agdes ou escolhas, como os hdbitos
alimentares ou as dietas promulgadas pelas midias, causaréo efeitos orgénicos.
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Sendo assim, acreditamos que exemplos como este podem ser pensados
no espago da sala de aula e/ou da escola, a fim de proporcionar um novo
encantamento com o Ensino de Ciéncias, em especial, o ensino do corpo. Além
disso, a contribuicdo dessa experiéncia de projeto de extensdo para o
desenvolvimento académico dos/as monitores/as, é de extrema importdncia
quando se pensa no desenvolvimento, ampliagdo e atualizagdo de assuntos
relacionados ao ensino dos corpos e interagdes de ensino-aprendizagem.
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ARTEFATOS CULTURAIS NO ENSINO DE CIENCIAS: RESSIGNIFICANDO OLHARES
A PARTIR DO FILME PROCURANDO NEMO

Adrielly Lemos Corréa®°
Joanalira Corpes Magalhdes®

Introdugdo

Este texto se constitui a partir da pesquisa desenvolvida no Trabalho de
Conclusdo de Curso no curso de Pedagogia Licenciatura. Assim, nesse primeiro
momento do texto irei (Adrielly) narrar como foi minha aproximagédo com tal
estudo. Durante minha trajetéria escolar, percebi a existéncia de uma grande
desvalorizagdo dos filmes assistidos em sala de aula, desvinculados de uma agéo
pedagdgica. Utilizados apenas como um meio de entretenimento e lazer, uma
forma de ocupar as turmas quando a quantidade de alunos/as estava bem
reduzida, devido a chuva, por exemplo. Ainda, quando apresentado dentro de um
planejamento, o filme era trabalhado de modo integral para que os/as alunos/as
realizassem alguma interpretacdo textual, recontassem o que assistiram ou
desenhassem uma cena favorita, sem vinculd-lo a outros assuntos, como
algumas questdes abordadas na visdo da midia ou contetdos de alguma
disciplina.

Pensando a respeito disso, o curso de Pedagogia, ampliou meu olhar
quanto aos artefatos culturais, principalmente para filmes, fazendo com que
fosse possivel refletir sobre outras questbes e contetidos que podem ser
explorados e trabalhados. Principalmente na disciplina Metodologia do Ensino
de Ciéncias para Criangas, Jovens e Adultos®?, que cursei no terceiro ano, do
curso de Pedagogia, na qual foi discutido a importéncia dos artefatos culturais
para a promocgdo do ensino de Ciéncias, ampliando, entdo, meus olhares e
entendimentos acerca do uso de filmes em uma proposta pedagdgica. Em vista
disso, foi escolhido como objeto de estudo para compor esse projeto, o filme
“Procurando Nemo”, dirigido por Andrew Stanton e Lee Unkrich, no ano de 2003.
Apesar de ndo ser um filme muito recente seu contetido possibilita o estudo de
uma grande diversidade de espécies marinhas.
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Assim, esse estudo tem como objetivo geral discutir o filme Procurando
Nemo enquanto um artefato cultural para o ensino de Ciéncias. Assim, os
objetivos especificos sdo analisar as representagbes do ambiente aqudtico no
filme e discutir como esse artefato cultural pode possibilitar a promogdo do
debate dos ecossistemas costeiros da regido sul do Rio Grande do Sul.

O tema foi selecionado com o intuito de dialogar sobre a importdncia e a
poténcia dos filmes dentro da sala de aula, explicitando as inumeras
possibilidades ao se trabalhar especificamente com o filme “Procurando Nemo”
na disciplina de Ciéncias. Explorando contetdos vinculados ao ambiente
aqudtico, retratando-os de modo mais préximo dos/as estudantes, ao
relacionar, por exemplo, as espécies do filme com as encontradas na praia do
Cassino. Buscando desse modo, uma aproximagdo do/a aluno/a com a disciplina,
um pertencimento com a sua cidade e uma aprendizagem significativa.

Além das questdes abordadas na disciplina de Ciéncias com enfoque nas
espécies aqudticas é importante trabalhar e dialogar na sala de aula sobre
determinadas visoes retratadas no filme, por exemplo, 0 modo como a pesca é
apresentada a nés, como uma agdo negativa, prejudicial, embora exista sim um
lado negativo, a pesca também é um meio de subsisténcia de muitas familias na
cidade de Rio Grande. O que torna o trabalho com o filme ainda mais rico e
significativo ao aproximd-lo da realidade e vivéncia das criangas e refletir sobre
essas questoes.

Assim, o presente trabalho encontra sua relevdncia no Gmbito da
necessidade da mudanca do olhar diante dos filmes, compreendendo sua
importdncia no planejamento pedagdgico, para além de um meio de lazer,
entendendo que hd intimeras possibilidades de trabalhar com um filme na sala
de aula, neste caso com enfoque no ensino de ciéncias para os Anos Iniciais do
Ensino Fundamental. Dessa maneira, o trabalho dedica-se a elucidar algumas
questdes que podem ser abordadas nas aulas de Ciéncias a partir do filme
“Procurando Nemo”, bem como, a importdncia em relaciond-las com a realidade
dos/as alunos/as.

Contextualizando o referencial teérico

A docéncia foi e continua sendo desvalorizada, ainda que exista um
repertério de conhecimentos proprios, muitas pessoas tém a ideia vaga de que
qualguer um que possua minimos conhecimentos sobre determinado contetdo
pode ensind-lo. Infelizmente essa é uma realidade ainda presente no cendrio da
educacdo, pois

Ao contrdrio de vdrios outros oficios que desenvolveram um corpus de
saberes, 0 ensino tarda a refletir sobre si mesmo. Confinado ao segredo
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da sala de aula ele resiste a sua prépria conceitualizagdo e mal consegue
se expressar (GAUTHIER, 1998, p. 20).

Assim, muitos compreendem o ensino como uma forma de transmitir
conhecimento aos/as alunos/as, como se fossem uma folha em branco que
precisa ser escrita. Essa ideia vaga sobre a profissGo remete ao modo
tradicional de conduzir as aulas, na qual o/a professor/a possui o conhecimento
e transmite aos/as alunos/as, sem que estes/as possam refletir sobre. Nesse
caso a educagdo é vista objetivando apenas uma nota final, que se positiva gera
a aprovagdo e se negativa a reprovagdo. Entretanto, essa nota ndo mede o
esforgo do/a aluno/a, nem sua aprendizagem, pois de modo quantitativo busca
apenas classificd-lo/a em meio ao restante da turma.

Desse modo, a disciplina de Ciéncias, discutida no presente artigo, bem
como as demais disciplinas ofertadas na escola, ndo podem ser trabalhadas de
modo mecdnico, baseadas na memorizagdo de alguns conceitos para que os/as
alunos/as possam ser aprovados/as para o ano seguinte. Como acontecia antes,
em que

[..] o ensino de Ciéncias era realizado mediante a memorizagdo e
reproducdo fidedigna dos contetidos abordados. Assim, o ensino ocorria
de forma descontextualizada e fragmentada, desconsiderando as
questdes sociais, culturais e histéricas que envolvem os objetos de
conhecimento desse Componente Curricular. Consequentemente, essa
abordagem de ensino ndo se mostrava suficiente para a formagédo do
sujeito contempordneo. (PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE,
2019, p. 439).

Desse modo, ao contrdrio do ensino tradicional em que os/as alunos/as
apenas memorizam fatos e conceitos cientificos, atualmente os/as estudantes
precisam compreender aquilo que estudam, tornando possivel a aplicagdo desse
conhecimento em um outro contexto. Para alcangar a compreensdo e construgao

7

de conhecimento é importante que os/as alunos/as sejam alfabetizados/as
cientificamente desde cedo. Segundo Lorenzetti

[..] a alfabetizagdo cientifica proposta para o ensino de Ciéncias
Naturais nas Séries Iniciais serd compreendida como o processo pelo
qual a linguagem das Ciéncias Naturais adquire significados,
constituindo-se um meio para o individuo ampliar o seu universo de
conhecimento, a sua cultura, como cidaddo inserido na sociedade. Estes
conhecimentos adquiridos serdo fundamentais para a sua agdo na
sociedade, auxiliando-o nas tomadas de decisdes que envolvam o
conhecimento cientifico (2000, p. 86).

Para que isso acontega, é preciso uma mudanga de visGo no ensino de
Ciéncias, os contetdos precisam ser trabalhados de modo mais aprofundado,
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priorizando a qualidade ao invés da quantidade de matéria que é ensinada.
Lorenzetti complementa que

0O ensino de Ciéncias estard promovendo a alfabetizagdo cientifica se
incluir a habilidade de decodificar simbolos, fatos e conceitos, a
habilidade de captar/adquirir significados, a capacidade de interpretar
sequiéncias de idéias ou eventos cientificos, estabelecendo relagées com
outros conhecimentos, relacionando seus conhecimentos prévios,
modificando-os e, acima de tudo, refletindo sobre o significado do que
se estd estudando, tirando conclusdes, julgando e, fundamentalmente,
tomando posigédo (2000, p. 90).

Em razéo disso, o que se objetiva, nos dias de hoje é a formagdo de um
sujeito critico que possa refletir e pensar acerca da sua sociedade, relacionando
o conhecimento cientifico com situagdes do seu cotidiano. Durante esse processo
o autor discorre sobre a importdncia de cada aluno/a

[...] atualizar seus esquemas de conhecimento, compard-los com o que
é novo, identificar semelhangas e diferengas e integrd-las em seus
esquemas, comprovar que o resultado tem certa coeréncia etc. Quando
acontece tudo isto — ou na medida em que acontece — podemos dizer
que estd se produzindo uma aprendizagem significativa dos contetidos
apresentados (ZABALA, 1998, p. 37).

Nessa perspectiva, os contetidos aproximam-se da realidade dos/as
alunos/as, gerando também um sentimento de pertencimento, assim, aquilo que
era de dificil compreensdo torna-se mais simples e contextualizado por fazer
parte da cultura do sujeito, promovendo, desse modo, uma aprendizagem
significativa. E importante salientar que provas e trabalhos, ndo precisam ser o
tinico modo de ensinar e avaliar os/as alunos/as, tendo em vista que o objetivo
ndo é o ensino classificatério e, sim, a promogdo da reflexdo, observagdo e
construcgdo de conhecimento.

Nesse contexto, os filmes invadem as salas de aulas, ndo com um viés de
entretenimento, mas com um olhar critico diante da narrativa assistida, estando
inseridos nas pedagogias culturais. Sampaio (2017, p. 36) afirma que “[...] vem
se disseminando o uso do conceito pedagogias culturais nos trabalhos que
articulam os Estudos Culturais com discussdes sobre a Educagdo”. Costa et al.
(2003, p. 40) caracteriza os Estudos Culturais, como “[...] um conjunto de
abordagens, problematizagdes e reflexdes situadas na confluéncia de vdrios
campos jd estabelecidos”. A autora ainda destaca:

Os Estudos Culturais disseminaram-se nas artes, nas humanidades,
nas ciéncias sociais e inclusive nas ciéncias naturais e na tecnologia.
Eles prossequem ancorando nos mais variados campos, e tém se
apropriado de teorias e metodologias da antropologia, psicologia,
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linguistica, teoria da arte, critica literdria, filosofia, ciéncia politica,
musicologia... Suas pesquisas utilizam-se da etnografia, da andlise
textual e do discurso, da psicandlise e de tantos outros caminhos
investigativos que sdo inventados para poder compor seus objetos de
estudo e corresponder a seus propésitos. Eles percorrem disciplinas e
metodologias para dar conta de suas preocupagdes, motivagoes e
interesses tedricos e politicos (2003 p. 40).

No contexto desse campo de pesquisa, o conceito de pedagogias culturais,
acionado especialmente a partir do referencial dos Estudos Culturais em
Educacgdo, tem despontado como um bom construto tedrico para que
investigadores/as apreendam, esmitcem e chamem a atengdo para a
produtividade da cultura como recurso pedagdgico (ANDRADE, 2016, p.11).
Magalhdes (2015) complementa que esse conceito vai para além do ensino
escolar, esse termo, supde que a educagdo ndo se limite a escola, desse modo, as
aprendizagens podem acontecer em bibliotecas, revistas, brinquedos, filmes.
Para Costa e Andrade (2015, p. 844), “[..] a pedagogia realiza operagdes
constitutivas, fabrica ativamente individuos, molda sujeitos”.

Nesse sentido, é importante ter cuidado ao empregar essas midias na sala
de aula, néo se pode assistir um filme sem um propésito pedagdgico, tampouco
deixar de discutir questoes que muitas vezes sdo naturalizadas e romantizadas
dentro dos filmes e acabam passando despercebidas. A exemplo disso, temos a
Educagdo Ambiental, que muitas vezes é apresentada nos filmes através de “[...]
“comportamentos ecolégicos” adequados, moldando condutas individuais e
coletivas, dirigida e gestdo correta dos recursos naturais” (SAMPAIO, 2017, p.
38), ou seja, influenciando no modo de se pensar e agir desses sujeitos.

Pensando no filme como um artefato cultural, as autoras Magalhdes e
Ribeiro (2017, p. 49-50) definem esse conceito como “[...] produgdes culturais
permeadas de valores, representagoes, saberes e significados de um dado tempo
e de uma determinada sociedade”. Além disso, “[...] os artefatos mididticos
criam padroes, modelos desejdveis, que educam e produzem sujeitos
constituidos segundo seus preceitos” (COSTA; ANDRADE, 2015, p. 852). Em vista
disso, é preciso tencionar os clichés, de modo a buscar uma critica e uma
reflexdo na sala de aula, ao invés de reproduzir aquilo que é imposto pela midia,
fazendo com que os/as alunos/as tenham a oportunidade de pensar sobre o que
os/as cerca. As autoras Magalhdes e Ribeiro (2017, p. 51) demostram ainda que

Compreender que esses artefatos sdo produtores de significados
implica em reconhecer que a escola ndo é a unica instituicéo envolvida
no processo de educar, e que os diferentes artefatos nos ensinam modos
de ver, sentir e se relacionar no e com o mundo, e também com os outros
sujeitos e seres vivos.

181



Diante disso, serd apresentado e analisado o filme “Procurando Nemo”,
que conta com a histéria de um peixe palhago Marlin. Um pai protetor, que possui
traumas e um passado triste, a perda de sua esposa e quase toda sua ninhada
nos recifes de corais, restando apenas Nemo, seu tnico filho. Em uma de suas
discussdes Nemo acaba separando-se de seu pai e sendo capturado por um
mergulhador. Nesse momento inicia-se o enredo, na qual Marlin, sai em uma
busca incansdvel em mar aberto atrds de Nemo e acaba conhecendo um grande
ecossistema presente naquele ambiente aqudtico.

A histéria convida a crian¢a a mergulhar nessa aventura, proporcionando
também momentos de aprendizagem ao se depararem com a variedade de
espécies encontradas no filme, seus habitats, formas de alimentagdo, sua
classificagdo e importdncia destes animais dentro do ambiente.

Desse modo, “[...] a midia pode ser considerada como uma das instdncias
educativas que incidem sobre o processo de construgdo de significado desses
conteudos. Por isto, ressalta-se o quanto é importante que a escola as considere,
as discuta e as integre ao trabalho docente” (MAGALHAES; RIBEIRO, 2017, p.
51). De modo, a modificar o olhar dessas criangas quanto aos filmes, um olhar
cientifico, investigativo, curioso e reflexivo.

Nesse sentido, a partir desse referencial tedrico ao longo do trabalho serd
discutido o filme Procurando Nemo, enquanto um artefato cultural para o ensino
de Ciéncias, visando a promogdo dos debates acerca dos ecossistemas da regiéo
sul do nosso estado, bem como um estudo sobre os ambientes aqudticos e suas
diversas espécies.

Procedimentos de investigagdo

Neste texto temos como objeto de estudo e andlise o filme Procurando
Nemo. Nessa diregdo, buscaremos elencar e elucidar algumas cenas, personagens
e cendrios que constituem a animagdo a fim de analisar as representacdes
relacionadas ao ambiente aqudtico presentes, bem como discutir como o filme
pode se constituir enquanto estratégia potente para promogéo do debate dos
ecossistemas costeiros da regido sul do Rio Grande do Sul.

Para discorrer sobre essas questdes vamos utilizar algumas ferramentas
da andlise cultural, enquanto metodologia de investigacdo, visto que pensar as
estratégias metodolégicas em estudos com filmes

é uma forma de encontrar novos percursos, que permitam dar conta de
objetos mididticos cada vez mais complexos e heterogéneos. Essa
diversidade demanda maior abertura teérica e profundidade critica
para que as andlises ndo se tornem superficiais e repetitivas e
contribuam, de fato, para o avango na compreensdo de como os variados
meios de comunicagdio social e as midias contemporaneas estdo imersas
e articulam-se ao cotidiano vivido (STEFFEN et al., 2020, p. 22).
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Desse modo, a andlise cultural possibilita o desenvolvimento de
investigagbes e questionamentos sobre o que é (re)produzido nas midias e as
pedagogias culturais “[...] que nos ensina modos de viver e perceber o mundo,
bem como uma relevante ferramenta diddtico-pedagdgica no ensino de
Ciéncias” (MAGALHAES, 2014, p. 175). Essas investigagoes ganham destaque
ao passo que analisa produtos de entretenimento, tais como filmes, nos quais

[...] se tém buscado esquadrinhar seus “ensinamentos”, pertencentes a
uma gama também muito variada, valendo-se daqueles referentes a
prépria educacdo (escola, “progresso”, professora, aluno etc.) e se
espraiando para outros campos, como as licbes sobre o bem e o mal,
sobre o que é ser mulher, sobre o que é ser indio, sobre o que é a nagdio,
sobre o que é natureza, sobre a tecnologia, sobre o nosso corpo, sobre a
genética, sobre como nossa relagdo com os animais nos constitui
“humanos” etc (COSTA et al., 2003, p. 56).

Nesse sentido, artefatos culturais como filmes sdo vistos como espagos
que nos educam, pois “tal como a educagdo, as demais instdncias culturais séo
pedagdgicas, ou seja, ndo sdo apenas artefatos de informagdo ou
entretenimento, mas formas de conhecimento que interpelam os sujeitos”
(MAGALHAES, 2014, p. 175-176). Esses artefatos tornam-se potentes
ferramentas na sala de aula, pois possibilitam que alguns contetidos possam ser
revistos, a partir de um novo olhar, distinto daquele jd construido pelos sujeitos
fora do ambiente escolar. Como destacado por Magalhdes (2014, p. 176), “[...] a
midia é considerada como uma das insténcias educativas que incidem sobre o
processo de construgdo de significado desses contetdos. Por isso, ressalta-se o
quanto é importante que a escola as considere, as discuta e as integre ao
trabalho docente”. Buscando, assim, discutir com os sujeitos novas formas de
pensar a partir desses artefatos, relacionando também com suas realidades.

Na perspectiva de que a andlise cultural é vista “[...] como um sistema
capaz de decodificar significados dados pelas pesquisas em comunicagéo”
(MORAES, 2015, p. 1), ela torna-se vidvel para as andlises feitas ao longo desse
estudo. No qual, algumas cenas seréo exploradas, com um viés distinto daquele
abordado pelo filme, trazendo entdo uma outra perspectiva e um outro modo de
pensar e relacionar os ecossistemas.

Procurando Nemo é um filme de animagdo americano produzido pela Pixar
Animation Studios e distribuido pela Walt Disney Pictures lan¢ado no ano de
2003, tem duracgdo de aproximadamente 100 minutos e possui como nome
original Finding Nemo. Dirigido por Andrew Stanton e Lee Unkrich, ganhou
destaque na midia, seu sucesso trouxe no ano de 2016 a continuidade da trama
com o titulo Procurando Dory. O filme encontra-se disponivel na plataforma
Disney Plus. Essa plataforma retine filmes e séries, com acesso restrito apenas
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para assinantes. Para produgdo dos dados, no més de novembro de 2021,
realizamos o movimento de assistir ao filme e tirar prints das cenas e
personagens a fim de possibilitar uma visualizagdo e contextualizagdo daquilo
que serd analisado.

Para compreensdo das andlises que serdo feitas ao longo do trabalho, é
importante contextualizar a histéria, compreendendo o enredo, conhecendo
personagens e sua participagéo na animagéo. Desse modo, serd explanado um
pouco da histéria do filme a fim de situar o/a leitor/a e construir aproximagées
entre o contetido e 0 nosso estado, Rio Grande do Sul.

O filme Procurando Nemo, conta a histéria de um peixe, Marlin, que perde
sua esposa e quase todos seus filhotes em um ataque de um predador em seu
coral, restando apenas seu filho Nemo. Apds esse acontecimento, o peixe-
palhacgo, torna-se um pai extremamente protetor restringindo as agées de Nemo,
um peixe curioso e com muita vontade ir para a escola explorar para além do
que jd conhecia. Ao deixar Nemo na escola, Marlin sente-se inseguro, e retorna
para verificar como estd o filho, salientando que ele tem dificuldade para nadar,
pois uma de suas nadadeiras é menor que a outra. Nemo acaba discutindo com
0 pai, e em um momento de desobediéncia atravessa o pareddo e chega ao alto
mar, onde é capturado por um nadador. Nemo acaba parando dentro de um
aqudrio junto a outras espécies de animais marinhos que sonham em voltar para
0 oceano e ter sua liberdade.

Marlin acaba saindo da sua zona de conforto e enfrentando os perigos do
tdo temido oceano em busca de seu filho. Durante sua trajetéria encontra Dory,
que passa a acompanhd-lo na procura por Nemo. Juntos enfrentam tubardes,
um campo com dgua vivas e nadam com tartarugas, até finalmente chegarem a
Sidney, o local para onde Nemo foi levado. Chegando no local Marlin depara-se
com Nemo aparentemente morto e vai embora decepcionado. Nemo percebe que
seu pai esteve presente e com a ajuda dos outros peixes do aqudrio consegue
executar seu plano de fuga. Nemo encontra com seu pai, mas Dory acaba sendo
capturada por uma rede de pesca. Nemo pede que seu pai confie nele e com a
ajuda dos demais peixes presos na rede, consegue salvar Dory. O filme termina
com o pai de Nemo deixando de lado a grande preocupacéo que tinha no filho e
confiando mais nele. Embora com uma nadadeira menor que a outra Nemo
nadava tdo bem quanto os outros peixes, ele s6 precisava acreditar naquilo.

A partir da histéria contada e levando em conta também o cendrio do
filme que chama a atengdo tanto nas cores e cendrios do fundo do oceano, das
algas e corais, quanto das espécies marinhas, distintas das encontradas na
regidio costeira do Rio Grande do Sul, é possivel fazer algumas andlises e trazer
discussoées para a sala de aula.

Assim, a partir da andlise cultural, vamos analisar o filme Procurando
Nemo, percebendo e discutindo as representagdes sobre meio ambiente aqudtico
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e as potencialidades para o ensino dos ecossistemas de nosso estado Rio Grande
do Sul.

De modo a conhecer diferentes animais existentes, entender sua
importdncia, modo de vida, formato do corpo, alimentagdo, cadeia alimentar,
locomogdo, adaptacées nos ambientes e interferéncia dos humanos.
Relacionando ainda com o ecossistema presente no nosso estado Rio Grande do
Sul, suas semelhangas e diferengas. Além de apresentar novas espécies de
animais marinhos as criangas e como esses animais se comportam no filme e na
natureza real. Trazendo a sala de aula discussoes sobre a realidade e aquela que
é retratada no filme por meio de animacgdo.

Por fim, discutir também a respeito da pesca, uma atividade de grande
importdncia no municipio, um modo de subsisténcia de muitas familias e de
grande valor econdémico para a cidade. Dessa forma, o filme serd utilizado como
objeto de estudo para discutir sua potencialidade dentro da sala de aula.

Filmes e o ensino de Ciéncias — tecendo algumas andlises

Os filmes tém ganhado cada vez mais espago dentro da sala de aula,
deixando de exibirem apenas um cardter de entretenimento, promovendo assim
uma aprendizagem diferenciada, em que os/as alunos/as tem a oportunidade de
estudar determinado contetdo a partir de outra estratégia diddtica: o cinema.
Desse modo, os filmes se articulam ao fazer pedagdgico da docéncia, a medida
que oportunizam a mediagéo dos contetidos trabalhados.

Guimardes et al. (2021) discorre sobre a importdncia da exploragédo dos
filmes na sala de aula, relatando que seu uso desperta maior interesse sobre os
assuntos no campo da Biologia, além de tornar os/as alunos/as mais criticos/as,
permitindo que possam também fazer relagdes com suas vivéncias e cotidiano.
Essas potencialidades, descritas pelos autores a respeito do uso de filmes nas
aulas de Biologia, também sdo visiveis nas aulas de Ciéncias, pensando no
publico dos Anos Iniciais, quando é feito o uso de filmes para explanagdo de
conteudos.

Vale destacar que sdo inumeros os direcionamentos que podem ser
construidos a partir da interagdo entre os filmes e o curriculo de Ciéncias dos
Anos Iniciais, organizado atualmente através da Base Nacional Curricular
(BNCC). No referido documento séo apresentadas trés unidades distintas as
quais organizam os conteudos de Ciéncias no Ensino Fundamental, séo elas:
Matéria e Energia, Vida e Evolugéo e Terra e Universo. O foco para o presente
artigo, se dd na segunda unidade dessa disciplina, Vida e Evolugéo, trazendo
como conteudo o estudo dos seres vivos, suas caracteristicas e necessidades,
bem como seus ecossistemas.
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Estudam-se caracteristicas dos ecossistemas destacando-se as
interacdes dos seres vivos com outros seres vivos e com os fatores ndo
vivos do ambiente, com destaque para as interacbes que os seres
humanos estabelecem entre si e com os demais seres vivos e elementos
ndo vivos do ambiente. Abordam-se, ainda, a importdncia da
preservacgdo da biodiversidade e como ela se distribui nos principais
ecossistemas brasileiros (BRASIL, 2018, p. 326).

Desse modo, com o intuito de dialogar com os contetdos propostos no
curriculo dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, contidos no documento da
BNCC foi selecionado o filme “Procurando Nemo”. A proposta pedagdgica néo
envolve uma interpretagdo do filme na integra, mas propde o estudo de algumas
cenas, com foco nos distintos ecossistemas. Buscando compreender a
importdncia de alguns animais, seu modo de vida, alimentagdo e adaptagdo nos
diversos ambientes. Além de aproximar os/as estudantes de seu contexto
regional, a partir das andlises feitas, abordando semelhangas e diferengas entre
0s ecossistemas costeiros da regido sul do Rio Grande do Sul e os representados
no filme.

Essa aproximagdo entre o contetido e o cotidiano dos/as estudantes é
mencionado no Referencial Curricular Riograndino. O documento visa aproximar
os conteudos da cultura gatcha, possibilitando, no caso do ensino de Ciéncias,
que determinadas situagdes do cotidiano dos/as alunos/as possam ser
articuladas com o conhecimento cientifico, tornando o ensino de ciéncias
contextualizado. Desse modo,

No Referencial Curricular Riograndino, o ensino de ciéncias propicia que
as criangas comecem, desde cedo, a apropriarem-se de uma linguagem
cientifica e a construir conhecimentos que possibilitem compreender o
mundo que as cerca, interagir nas situagdes do cotidiano e tornd-los
provenientes de suas experiéncias, mais complexos, contribuindo assim,
para um mundo sustentdvel e desenvolvido (PREFEITURA MUNICIPAL
DO RIO GRANDE, 2019, p. 397).

Ademais, é possivel que muitas das criangas jd tenham assistido ou pelo
menos ouvido falar no peixinho Nemo, um personagem cldssico da Disney,
protagonista do filme analisado neste estudo. Essa possibilidade gera maior
interesse, chamando a atengéo da crianga, pois o estudo passa a ser de um
artefato que muitos conhecem e gostam, motivando a curiosidade sobre os
diversos seres vivos que aparecem no filme. Soares (2014), em seu artigo
intitulado “Procurando Nemo: uso da animagdo para o ensino de Ciéncias”
discute, através do uso de questiondrios e entrevistas semiestruturadas, que o
interesse dos/as alunos/as aumenta quando hd a possibilidade de estudar
conceitos cientificos para além de uma aula tradicional. Apontando também que
este é um recurso didatico que estimula o pensamento critico.
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A partir disso, algumas cenas do filme Procurando Nemo serdo
revisitadas para que possamos observar e analisar as potencialidades do filme
para a promogdo do ensino de Ciéncias.

Potencialidades para o debate

Comegando com a possibilidade de percepgdo de diferentes ecossistemas,
os recifes de corais (Figura 1), onde Nemo mora com seu pai, 0 oceano (Figura
2) na Austrdlia, local onde acontece o enredo do filme, com uma presenca de uma
grande biodiversidade e o aqudrio (Figura 3), um ambiente isolado e artificial,
onde Nemo acaba preso, virando uma atragdo para os humanos em um
consultério de um cirurgidGo dentista. A partir desses ambientes distintos é
possivel trazer a discusséo que a coloragdo dos peixes varia de acordo com seu
ambiente, sendo mais coloridos, por exemplo nos aqudrios e recifes de corais, e
mais acinzentados em algumas zonas ocednicas. Soares (2014), ao realizar sua
entrevista estruturada confirmou que hd possibilidade de promover discussdes
sobre a disciplina de Ciéncias a partir da coloragdo distinta desses ambientes,
em sua pesquisa “os estudantes interpretaram que a coloragdo dos ambientes
marinhos varia de acordo com o tipo de vida presente nestes locais, como por
exemplo, os corais nos recifes, e que a coloragdo do corpo influencia na defesa
contra possiveis predadores” (p. 943).

Figura 1 — Recife de Coral
Fonte: YouTube

Figura 2 — Oceano
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Fonte: YouTube

Figura 3 - Aqudrio
Fonte: YouTube

Desse modo, percebemos a importédncia em promover essa discussdo na
sala de aula, para que os/as alunos/as tenham a oportunidade de conhecer as
semelhancas e diferengas desses ambientes, bem como a distinta biodiversidade
que ha neles, para além das diversas espécies de peixes. Procurando discutir
também sobre as tartarugas marinhas, aves marinhas, estrelas-do-mar e as
algas encontradas no fundo dos oceanos. Indo ao encontro do que estd proposto
no documento normativo, BNCC, que aponta como uma de suas habilidades
“(EFO2CIO4) Descrever caracteristicas de plantas e animais (tamanho, forma,
cor, fase da vida, local onde se desenvolvem etc.) que fazem parte de seu
cotidiano e relaciond-las ao ambiente em que eles vivem” (BRASIL, 2018, p. 335).
Visto que esses cendrios apresentam distintas espécies que exibem ao longo do
filme seu modo de vida, alimentagdo e forma de sobrevivéncia.

Uma das cenas que chama a atengdo e pode gerar uma grande discussdo
na sala de aula é a reunido dos tubaroes (Figura 4). Reunidos por uma causa,
parar de comer peixes, os tubardes “desafiam sua natureza”, ao iniciarem uma
dieta sem peixes. E interessante observar que embora seja natural o tubardo
alimentar-se de peixe, o filme retrata essa atitude como errada, fazendo com
que eles tenham que se redimir, sendo retratados como os vilées. Quadrado
aponta que, a exemplo do tubardo, “criou-se, no imagindrio de todos/as, a ideia
de um animal sanguindrio, perigoso, ‘nocivo™ (2014, p. 142). A autora
complementa que

Ao optar pela abordagem do perigo e da ferocidade desses animais,
contribuimos para propagar o pénico, a averséo e a ideia de que estes
devem ser cacados e exterminados. Mas se, em vez disso, frouxemos o
fato para ser discutido na sala de aula sobre o enfoque de que o tubardo,
assim como fodos os seres vivos, precisa de um lugar para viver —
habitat — e se alimentar, podemos colaborar com a desconstrugdo da
ideia de que os tubardes atacam porque sdo “maus (2014, p. 142-143).
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O mesmo acontece em outro filme intitulado Madagascar, quando o Leéo
Alex quer alimentar-se de carne e passa a ser julgado por seus amigos. No filme
Rei Ledo também temos essa questdo quando Simba, ao encontrar Timdo e
Pumba, comega a experimentar um novo carddpio — insetos — sugerindo que
ledes podem optar por uma nova alimentagdo assim como os tubardes. O filme
leva os/as telespectadores/as a pensarem que a postura desses animais é
contrdria ao esperado, causando uma distorg¢do da realidade e criando mais
viloes dentro dos desenhos e filmes animados, para aqueles/as que desconhecem
a dieta alimentar dos mesmos.

Figura 4 — Reunido dos tubardes
Fonte: YouTube

Vale ressaltar que a BNCC traz como uma de suas habilidades
“(EFO4CIO4) Analisar e construir cadeias alimentares simples, reconhecendo a
posicdo ocupada pelos seres vivos” (BRASIL, 2018, p. 338). Assim, a
caracteristica de vildo que é atribuida aos tubardes nas animagdes é
interessante de ser discutida na sala de aula, mobilizando os/as alunos/as a
pensarem a respeito da existéncia de uma cadeia alimentar, de modo que
compreendam os variados tipos de alimentagdo.

Ainda dialogando sobre as diferentes espécies de animais retratados no
filme e sua importéncia dentro da disciplina de Ciéncias temos as dguas-vivas.
Na busca por Nemo, Marlin e Dory enfrentam um campo de dguas-vivas (Figura
5), essa cena chama a atengdo, pois hd uma estratégia usada pelos peixes para
evitarem queimaduras. E interessante discutir dentro do ensino de Ciéncias o
mecanismo de defesa desses animais, compreendendo que eles fazem parte de

uma cadeia alimentar e que necessitam se proteger em meio aos predadores.
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Figura 5 — Campo de dgua-viva
Fonte: YouTube

Outra questdo a ser discutida refere-se a relagdo que o filme retrata
enfre humanos e peixes. Os seres humanos nesse caso sdo retratados como
vildes que capturam os peixes para consumo, venda ou decoragdo (aqudrio).
Essa ideia que o filme apresenta também precisa ser discutida na sala de aula
para que ndo seja interpretada de forma errénea. Em uma das cenas, quando
um cardume fica preso entre as redes de pesca junto a Dory (Figura 6), Nemo
prontamente se dispde a ajudar a tirar todos dali, solicitando que nadassem
para baixo. Aqueles/as que estdo assistindo o filme torcem para que Dory se
salve, porém é importante compreender que a pesca precisa ser vista de outro
modo, entendendo que é uma atividade de subsisténcia e que muitas familias
necessitam para sua sobrevivéncia.

Figura 6 — Pesca
Fonte: YouTube

Ao passo que também é possivel trabalhar com a ideia da pesca ilegal e
irregular, a preservagéo das espécies de peixes, pois 0s mesmos podem entrar
em extingdo, podendo resultar em um desequilibrio ecolégico. Relembrando a
cena em que os peixes foram capturados em grandes quantidades, é importante
pensar e refletir sobre o tipo de rede que foi utilizada durante a pesca. E visivel
que Nemo é menor que os demais peixes que foram capturados e mesmo assim
ele conseguiu ultrapassar a rede para ajudar sua amiga Dory comprovando que
0s pescadores ndo estdo fazendo uso de redes de malha com o tamanho ideal e
permitido. O cuidado com o tamanho da malha evita que peixes muito jovens
sejam capturados e possam se reproduzir, evitando uma possivel extingéo. Para
isso existem legislagbes que precisam ser seguidas para promogdo do equilibrio
ecoldgico.

Ainda sobre essa cena, é importante acrescentar que esse tipo de pesca
é considerado como predatdria, jd que faz uso de uma rede de arrasto e como jd
mencionado pode levar a extin¢éo de algumas espécies. Sequndo Perucchi et al.
“0 chamado ‘arrastdo’ é feito pelos barcos industriais ou empresariais, trazendo
danos aos ecossistemas, uma vez que esta técnica promove a sobrepesca, além
de provocar a suspensdo de sedimentos e impactar a fauna benténica” (2012,
p. 505). Desse modo é importante repensar o uso de determinadas redes para
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que o0s peixes menores ndo sejam capturados, tendo a oportunidade de virarem
adultos, reproduzindo-se e preservando sua espécie, mantendo assim o
equilibrio ecoldgico.

Esses questionamentos podem suscitar diversos conceitos e
aprendizagens na drea de Ciéncias, levando o/a aluno/a a fazer diversos
questionamentos sobre o filme e a realidade em que vive, além da possibilidade
também de discutir sobre a regiGo em que vive. Nesse sentido, a partir do
momento que olhamos as potencialidades de debates que o filme apresenta
também é possivel pensar aproximagdes com a nossa regido e com o contexto
de Rio Grande/RS, essas aproximagdes serdo tecidas no préximo tépico.

Possibilidades de aproximagbes com a nossa regido

Nota-se que néo sé o ensino de Ciéncias, mas todas as disciplinas que
compdem o curriculo dos Anos Iniciais muitas vezes s@o trabalhadas de modo
descontextualizado com os/as alunos/as, ou seja, os contetidos sdo por vezes,
muito distantes do seu contexto. Chassot, Schwantes e Henning argumentam
sobre a questdo, afirmando que,

Temdticas mais préximas dos nossos estudantes ou mais atuais, podem
despertar seu interesse pela ciéncia e por nossa aula de ciéncias. E
interessante ressaltar aqui o quanto estudantes de diferentes niveis da
educacdo bdsica, numa simples conversa, apontam que ciéncias é uma
disciplina tediosa, pois ndo tem relagdo nenhuma com a vida.
Destacamos entdo, que quem tem de auxiliar os estudantes a
enxergarem o quanto a ciéncia atravessa a sua vida e o seu cotidiano,
somos nos, professores da drea (2017, p. 26-27).

Assim, ao relacionar esses contetidos com as vivéncias, experiéncias e
contextos dos/as alunos/as, aquilo que parecia distante fica mais acessivel e
fdcil de aprender, bem como, torna-se mais interessante, gerando curiosidade
entre as/os alunos/as. Chassot, Schwantes e Henning concordam com esse
posicionamento apontando que “precisamos nos permitir escolher assuntos
mais relacionados ao contexto de vida de nossas turmas” (2017, p. 26). Por essa
razdo encontramos no filme Procurando Nemo a possibilidade ndo sé de
trabalhar o ensino de ciéncias a partir de um artefato, como também relaciond-
lo com o ecossistema presente na nossa regido, permitindo uma aproximagéo
entre os/as alunos/as e seu contexto. Primeiramente, é importante definir
alguns locais que estardo presentes nesse estudo, sdo eles, Praia do Cassino e
Molhes da Barra. A partir destes serdo tecidas algumas discussoes que podem
ser realizadas na sala de aula contemplando os contetidos de ciéncias.

A comecgar pelas algas marinhas, que aparecem com grande frequéncia
tanto no filme como em nosso municipio. Segundo Gianuca “algumas
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caracteristicas das praias como as nossas, que dissipam a energia das ondas
em uma larga zona de arrebentagéo, fazem com que, nesta zona, ocorram,
periodicamente, grandes concentragdes de algas pardas microscépicas” (2015,
p. 34). Assim como nas praias, nas lagoas também podem ser encontradas algas,
a exemplo temos as microalgas que desempenham “[...] a mesma fungdo que
seus correspondentes vegetais grandes na terra, ou seja, além de produzirem o
oxigénio utilizado na respiragdo dos seres vivos, servem também de alimentagdo
para animais herbivoros” (GIROLDO, 2015, p. 51). O estudo das algas e sua
fungdo no ecossistema atende a habilidade esperadas no Documento Curricular
Riograndino, “(EFO2CI06-RG18) Identificar os usos das plantas na cadeia
alimentar” (2019, p. 446), fazendo com que os/as alunos/as possam refletir que
assim como as algas presentes no filme, as da nossa cidade também tem uma
funcgdo dentro da cadeia alimentar e manutencdo dos ecossistemas.

As aves migratérias também podem ser alvo das discussées na sala de
aula, dando énfase as gaivotas, que tentam cagar Dory e Marlin enquanto estdo
na busca por Nemo. Essas aves também fazem parte da biodiversidade da cidade
e, assim como representado no filme, utilizam uma estratégia para conseguir
seu alimento. Segundo Gianuca “I..] as gaivotas e andorinhas-do-mar pairam
em vdo sobre a dgua e mergulham com precisdo (2015, p. 126)”. As autoras
Magalhdes e Crivellaro complementam que na Praia do Cassino

[...] podemos avistar muitas aves: residentes, como a gaivota-de-capuz;
e migratérias, como o pinguim-de-magalhdes que aparece no litoral sul
nos meses de inverno, vindo de suas colénias reprodutivas na Patagénia
argentina. Os magaricos séo outras aves migratérias que podem ser
observadas durante os meses de verdo e outono. Séo visitantes muito
especiais e voam mais de 12000 km desde o hemisfério norte, para se
alimentar nesta regido (2015, p. 12).

Ao revisitar o Documento Curricular Riograndino, nota-se que diferente
da BNCC, este documento focaliza a aprendizagem a cultura local, enfatizando,
no caso do ensino de ciéncias, as espécies presentes no nosso municipio, desse
modo, a habilidade “(EFO2CI04-RG13) Conhecer animais pertencentes a
biodiversidade riograndina (tuco-tuco, capivara, gaivota, especialmente o pato
arminho ou cisne de pescogo preto, ave simbolo do municipio)” (2019, p. 445),
reforca a importdncia em aprender sobre os animais nativos de Rio Grande,
como a gaivota.

Ademais, as tartarugas também ganham destaque nas cenas de
Procurando Nemo, quando ajudam Marlin e Dory a prosseguir pelo caminho
correto. Porém, em momento algum mencionam a alimentagdo delas, nem o
motivo que faz elas se deslocarem por tantos quilémetros. E importante
salientar que também encontramos tartarugas nos Molhes da Barra, e o que as
atrai é o “fundo rochoso submerso, coberto de algas” (GIANUCA, 2015, p. 121).
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Essas discussdes e comparagdes entre o filme e nossos ambientes locais sdo de
suma importdncia, para que as/os alunas/os compreendam que a ciéncia ndo é
vista apenas nos livros diddticos ou filmes, tdo distante de seus olhos. A ciéncia
pode constituir-se a partir de elementos que fazem parte do territério dos/as
estudantes, gerando curiosidade e um sentimento de pertencimento e poder
produzir posturas para preservagéo.

Um outro assunto que pode levar a discuss@o é a pesca, essa atividade
tem se destacado na cidade como prdtica de lazer e atividade de subsisténcia,
porém dependendo do local onde é exercida pode ser uma ameaca para as
espécies. Nos Molhes da Barra, como jd exposto, podemos encontrar as
tartarugas, estas acabam ameacgadas na época de pesca, pois “podem ser
capturadas nas redes de pesca, constituindo isto um grave problema ambiental,
o que tem levado muitas espécies de tartarugas a extingéo” (MAGALHAES E
CRIVELLARO, 2015, p. 13). Além disso,

Alguns aspectos e prdticas devem, contudo, ser repensados para manter
a qualidade ambiental deste ecossistema. Exemplo disto é a pesca de
arrasto, que causa sérios impactos na costa sul, afetando toda a cadeia
tréfica, além de comprometer a pesca para as geragbes futuras
(MAGALHAES E CRIVELLARO, 2015, p. 12).

As redes de arrasto, como jd mencionadas anteriormente, podem causar
um desequilibrio ecoldgico, é importante trazer esse exemplo para a sala de aula
e mostrar aos/as alunos/as que isso também acontece em Rio Grande
ocasionando perigo de extingdo das nossas espécies, embora esse aspecto seja
pouco discutido.

Por fim, é interessante trazer também uma discussdo sobre a estrela-do-
mar, em Procurando Nemo, a estrela-do-mar passa a maior parte do tempo
grudada no vidro do aqudrio observando o dentista. O questionamento na sala
de aula pode girar em torno da sua alimentagédo, classificada como um
organismo predador, a estrela-do-mar também pode ser encontrada nos Molhes
da Barra, segundo Gianuca a estrela-do-mar

[..] ataca durante as horas de maré alta, tanto as cracas como 0s
mexilhdes. Esta estrela lanca o seu estémago para fora do corpo,
envolvendo, asfixiando e ingerindo as partes carnosas de suas presas.
Apés uma refeicdo satisfatéria, tem o hdbito de retirar-se para uma
drea segura e permanecer imével por um a trés dias (2015, p. 121).

Desse modo, pode ser levada a discussdo na sala de aula que a
alimentacgdo da estrela-do-mar que tem como habitat os Molhes da Barra, um
ambiente natural, seria distinta daquela que aparece na animagdo, cujo habitat
é um aqudrio, um ambiente artificial.
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Assim, com base no levantamento de algumas possiveis discussoes em
sala de aula, percebemos a riqueza do trabalho com o filme Procurando Nemo,
bem como suas relagdes com o ambiente aqudtico de Rio Grande. Além disso, foi
possivel compreender o quanto essa articulagdo entre o conhecimento cientifico
e o0 ecossistema gaticho desperta interesse e curiosidade nos/os alunos/as,
potencializando os estudos na disciplina de Ciéncias, a medida que contextualiza
seus contetdos e os aproxima dos estudantes.

Consideracoes finais

As mudancgas na forma de se propor um filme na sala de aula para além
de um momento de entretenimento, destacando cenas e personagens para
estudo e andlise, nos possibilitam perceber que o uso do filme Procurando Nemo,
um artefato cultural, pode vir a promover a discussdo de intimeros contetidos
presentes na disciplina de Ciéncias nos Anos Iniciais. A exemplo, o estudo dos
diferentes tipos de ambientes aqudticos e seus ecossistemas presentes, modo
de alimentacgdo, cadeia alimentar, habitat e preservagdo das espécies. O filme
Procurando Nemo possibilita ainda problematizar a alimentagéo dos tubaroes e
seu lugar na cadeia alimentar, além de proporcionar uma discusséo sobre o modo
como a animagéo retrata a pesca, vinculando a atividade como de subsisténcia
para muitas familias, bem como relatando a importdncia em preservar as
espécies. Essas e outras andlises potencializam um ensino de Ciéncias, que vai
para além das pdginas dos livros diddticos, alcangando as midias, despertando
o interesse das/os alunas/os que muitas vezes tem a possibilidade de aprender
a partir de seu filme favorito, discutindo sobre questoes que podem ter passado
despercebidas ao assistir tal artefato sem um olhar questionador. Acrescido a
isso, é importante exercitar esse olhar cientifico, possibilitando que as/os
alunas/os sejam alfabetizadas/os cientificamente, para que possam analisar as
informagdes para além do que é retrato no filme e construir seus entendimentos,
podendo relacionar com seu entorno. Conforme jd citado por Lorenzetti (2000)
é importante refletir sobre o significado daquilo que estd sendo estudado, de
modo que os/as estudantes possam construir suas préprias conclusoes,
complexificar e ampliar seus entendimentos.

Além disso, a aproximagdo desses contetidos com as vivéncias dos/as
alunos/as, ou seja, com os ambientes e ecossistemas costeiros da regido sul do
Rio Grande do Sul, desperta curiosidade pela regido e cidade em que reside, além
de proporcionar um momento prazeroso de aprendizagem. Assim, o trabalho com
espécies caracteristicas da cidade de Rio Grande, com énfase na Praia do
Cassino e Molhes da Barra, possibilita que os/as alunos/as criem um sentimento
de pertencimento com sua cidade, de modo que se sintam integrantes e
responsdveis pela mesma, refletindo sobre suas acgbes e compreendendo a
importdncia do meio em que vivem. Ademais, aproxima os/as estudantes dos
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conteudos, gerando questionamentos e despertando o interesse em aprender.
Desse modo, ao relacionar as espécies presentes no filme com aquelas presentes
na cidade de Rio Grande, destacando algas, aves migratdérias, tartarugas-
marinhas e estrelas-do-mar o aluno passa a compreender as semelhangas e
diferencas dessas espécies, seu habitat, modo de alimentagdo e a preservagdo
de cada espécie, de modo que possa também compreender e distinguir a
realidade, daquela retratada no filme.

Por fim, percebemos o quanto o campo da Pedagogia vem modificando-
se, para proporcionar uma aprendizagem mais significativa, que valoriza o
conhecimento prévio dos/as alunos/as. Deixando também de ser um ensino
classificatério, para se dedicar as discussoes e reflexdes dos/as alunos/as,
estendendo-se para além da sala de aula, explorando artefatos culturais e
propondo discussoées acerca deles.

Acrescido a isso, notamos que a faculdade de Pedagogia é apenas uma
das diversas etapas de formagéo que possibilita inimeras aprendizagens, desse
modo, ndo pode limitar o/a educador(a). Um(a) bom professor(a) tem a tarefa
de estudar continuamente, buscando novas possibilidades de ensinar
determinado contetido, pois é a partir desse conhecimento que se reafirma que
ndo é qualquer um que pode ensinar, existem saberes especificos da drea que
sdo colocados em prdtica a todo momento, como foi observado durante as
andlises. Apenas um educador com conhecimento na drea consegue fazer
determinadas aproximacoes entre o filme, os contetidos e o cotidiano dos alunos.
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AS MARCAS DO GENERO E DA CIENCIA EM ARTEFATOS CULTURAIS INFANTIS

Paula Regina Costa Ribeiro®
Joanalira Corpes Magalhdes®*

Introdugdo

Em nossos estudos, temos discutido como determinados campos de saber
— Biologia, Medicina, Neurociéncias, Psicologia, Pedagogia entre outros — e
certos artefatos culturais - filmes, revistas, gibis, livros diddticos, livros
paradiddticos, desenhos, sites, blogs, entre outros — vém interpelando os
sujeitos, (re)afirmando diferengas e posicionamentos sociais entre homens e
mulheres.

Neste sentido, o presente texto tem como objetivo analisar, em alguns
artefatos culturais destinados ao publico infantil — livros paradiddticos de
ciéncias, videos e desenhos animados —, como os mesmos vém produzindo
significados sobre a presenga de meninos e meninas no fazer ciéncia.

Para tanto, nossas andlises estdo alicercadas no campo tedrico dos
Estudos Culturais, em suas vertentes pds-estruturalistas, que caracterizam os
objetos analisados como resultados de um processo de construgdo social (SILVA,
2004), ou seja, que os mesmos sdo constituidos por representagdes produzidas
a partir de significados que circulam na cultura, sendo essa a justificativa que
nos atrai a examind-los. Nessa perspectiva, as revistas, programas de televiséo,
musicas, imagens, livros, filmes, jornais, dissertagbes/teses, entre outros, sdo
considerados artefatos culturais, pois sdo constituidos por representacdes
produzidas a partir de significados que circulam na cultura (FISCHER, 2002).

Ao entendermos que a linguagem constitui os objetos de que fala,
entendemos também que os significados e “os objetos” que dizemos existirem
no mundo ndo existem a priori, mas sdo construidos nas prdticas discursivas,
vinculadas a regimes de verdade que lhes ddo legitimidade. Sédo essas
construgoes, produzidas no interior de determinados discursos e prdticas
sociais imbricadas em relagdes de poder, que instituem os sujeitos e a cultura.
Para Veiga-Neto (1996, p. 168), “mais do que mediatizar, isso é, intermediar ou
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representar para ndés o que é o mundo, a linguagem constréi o mundo (...) a
linguagem constréi o que interessa do mundo, isso é, constréi os sentidos que
damos ao mundo”.

Por esse viés, percebemos o corpus de andlise desta investigagGo como
um conjunto de textos relacionados e conectados a diversas prdticas culturais.
Eles ndo sdo vistos como “realidades”, as quais deveriam ser desveladas, com
sentidos escondidos que seriam revelados por uma teoria definidora, que
decifrasse o que se queria dizer com isso ou com aquilo, mas, sim, vé-los e
percebé-los na sua materialidade, das coisas enunciadas em um determinado
contexto temporal e espacial.

Nesse sentido, o que nos interessa ao “olharmos” esses artefatos que tém
como foco a ciéncia e que sdo enderecados ds criangas, como 0s meninos e as
meninas s@o representados quando estdo realizando atividades voltadas para a
ciéncia.

Em vdrios artefatos como desenhos animados, histérias em quadrinhos,
brinquedos entre outros, temos visto personagens masculinos envolvidos na
prdtica cientifica, como o Professor Pardal e seu companheiro Lampadinha, o
Franjinha — personagem da Turma da Mbnica, um menino inteligente e curioso,
que estd sempre criando coisas em seu laboratdrio -o Sid — um menino cientista
—, Pinky e o Cérebro — dois ratos brancos de laboratério —, o Dexter — um menino
considerado génio, que possui um laboratério secreto conectado ao seu quarto
-, Jimmy Neutron — outro menino génio. Quando se trata de meninas, sdo poucas
as representadas como cientistas, temos a Susan e a Mary — irmds do Johnny
Test, elas conduzem seus experimentos para criar maquiagem ou creme para
tirar espinhas - e a Luna — uma menina curiosa, que adora ciéncias —, sdo
alguns dos poucos exemplos que podemos apresentar.

Olhar para esses exemplos nos provoca a pensar o quanto desde a
infancia vdo sendo construidas determinadas representacdes de quem pode
fazer ou nédo ciéncias, quem é essa figura de cientista, quais os espagos e
posicdes de sujeitos permitidos para meninos e meninas. Diante disso, como nés,
professores/as, podemos tornar potente essa problematizagéo em sala de aula?
Como podemos desconstruir esses esteredtipos relacionados ao género e a
ciéncia? Assim, consideramos que o/a professor/a pode trazer para discussdo
em sala de aula alguns artefatos culturais que ensinam determinadas formas
de ser e estar no mundo, uma vez que esses artefatos possuem uma pedagogia
e “ndo sdo apenas instdncias de ‘informacdo’ sobre determinados temas, elas
envolvem processos ativos de formagéo de sujeitos” (SEFFNER, 2011, p. 51).

Problematizar como meninos e meninas védo sendo produzidos nesses
artefatos nos possibilita discutir que esses espagos sdo atravessados pelas
representacoes de género e, ao mesmo tempo, também produzem, expressam
e/ou (re)significam tais representagdes (LOURO, 2004; SCOTT, 1995). Nesse
sentido, vamos aprendendo a ser homem e a ser mulher, através de multiplos
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processos, estratégias e praticas culturais estabelecidas, primeiramente pela
familia e, depois, pelas diferentes instdncias como escola, midia, religido, ciéncia,
entre outras.

Para tanto, nesse texto, apresentamos num primeiro momento uma
discussdo sobre artefatos culturais e suas pedagogias, apés apresentamos uma
breve descrigdo do corpus de andlise, tecendo algumas problematizagoes sobre
como 0S meninos e as meninas vém sendo narradas nessas produgoes culturais
e como esses entendimentos vém constituindo os sujeitos. Por fim, buscamos
apresentar algumas potencialidades para problematizar as questdes sobre
género e ciéncia na formagdo de professores/as.

Artefatos culturais e suas pedagogias

Na sociedade contempordnea, diferentes instdncias e prdticas culturais
enconfram-se implicadas na produgdo de significados que, ao inscreverem nos
corpos gestos, atitudes, valores, produzem os sujeitos. Uma das insténcias
culturais que tem atuado como produtora de saberes é a midia que, através de
seus artefatos, pratica uma pedagogia, nos ensina formas de ser e estar no
mundo, construindo e reproduzindo significados sociais.

Na perspectiva cultural, as pedagogias, enquanto processos sociais que
ensinam, estendem-se a todos aqueles espacos sociais implicados na produgdo
e no intercdmbio de significados (RIBEIRO, 2002). Neste sentido, entendemos
que a escola ndo é o unico espaco privilegiado da pedagogia e do curriculo, pois
outros espagos também estédo implicados no processo de aprendizagem e séo
produtores de conhecimentos e saberes; assim também somos educados/as por
diferentes artefatos culturais.

Os artefatos culturais séo invengdes culturais e sociais, ou seja,
resultados de um processo de construgdo social. Costa (2002) coloca-nos que
todos os locais de cultura em que o poder se organiza e se exercita sdo espagos
que educam, ou seja, possuem uma pedagogia cultural. A denominagdo do termo
pedagogia cultural é justificada por Steinberg e Kincheloe (2001), ao
entenderem que a educacdo ocorre em vdrias instdncias sociais, “incluindo, mas
ndio se limitando & escolar. Areas pedagdgicas sdo aqueles lugares onde o poder
é organizado e difundido, incluindo-se bibliotecas, TV, cinemas, jornais, revistas,
brinquedos, propagandas, videogames, livros, esportes, etc” (p. 14).

Para Giroux e Maclaren (1995), existe pedagogia em qualquer lugar onde
o conhecimento é produzido, em qualquer lugar em que existe a possibilidade de
traduzir a experiéncia e construir “verdades”, mesmo que essas “verdades”
pare¢cam irremediavelmente redundantes, superficiais e préximas ao lugar
comum.

Nessa perspectiva, as pedagogias estendem-se a todos aqueles espagos
sociais implicados na produgdo e no intercdmbio de significados (HALL, 1997).
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Assim, as pedagogias que ensinam tipos de pensamento e de agdes em relagdo
a si, aos outros e ao mundo ndo se limitam as instituicoes escolares e
académicas e as prdticas ai instituidas, mas estendem-se a diferentes prdticas
- as mididticas, as sexuais, as escolares, as familiares, etc. — que, ao produzirem
e compartilharem determinados significados, ensinam, configurando tipos
particulares de identidades e de subjetividades.

Nesse sentido, entendemos ser importante discutir e utilizar os artefatos
culturais nas salas de aula, o que nos possibilita problematizar alguns discursos
presentes nesses espagos, os quais vém (re)produzindo significados, valores e
representacgdes na sociedade, bem como utilizd-los enquanto ferramentas para
0 ensino.

A escola é uma instituicGo que tem papel de destaque na produgdo de
representagoes, e dessa forma torna-se importante agregar em suas prdticas
pedagdgicas diversos artefatos. A fim de discutir sobre a potencialidade de
alguns artefatos culturais no espago da sala de aula, problematizando os
significados produzidos pelos mesmos na constituicdo dos sujeitos,
apresentamos algumas andlises de artefatos e discutimos sobre o quanto estes
produzem efeitos, em relagéo aos géneros e a Ciéncia.

Apresentando algumas possibilidades...

Temos realizado pesquisas que se utilizam das andlises culturais para
estudar alguns artefatos como produtores de conhecimentos, os quais vém
interpelando os sujeitos, (re)afirmando prdticas e identidades (MAGALHAES,
2009; SILVA, 2011 RIBEIRO; LONGARAY; MAGALHAES, 2011; MAGALHAES;
RIBEIRO, 2009, 2011a; SILVA; RIBEIRO, 2011). Deste modo, os significados e “os
objetos” que afirmamos existirem no mundo, ndo existem a priori, mas sdo
criados nas redes das prdticas sociais - discursivas ou ndo - conectadas a
regimes de verdade que lhes ddo legitimidade.

Neste sentido, problematizar os artefatos culturais no curriculo escolar
constitui-se como uma estratégia que pode contribuir para a minimizagdo dos
binarismos (homem/mulher, heterossexual/homossexual, normal/anormal,
sauddvel/doente, ciéncia/natureza...), dos estigmas, das representacdes e
preconceitos atribuidos aos sujeitos.

Assim, a andlise cultural consiste em evidenciarmos que, no mundo
cultural e social, os artefatos muitas vezes sdo naturalizados, ou seja, sua
produgdo social é esquecida — e a nossa tarefa enquanto profissionais da
educacdo consiste em desconstruir esse processo de naturalizagdo, destacando-
0s como invengoes.

A partir desses entendimentos, apresentamos alguns artefatos
destinados ao publico infantil - livros paradiddticos, filmes e desenhos
animados — que vém interpelando os sujeitos e que podem ser potentes tanto
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para desconstruirmos as representagdes de género e ciéncia no espago escolar,
quanto para construirmos outros entendimentos sobre essas questaes.

Género e ciéncia em livros paradiddticos

Realizamos a pesquisa em alguns livros paradiddticos que tinham como
propésito apresentarem atividades de ciéncias para o publico infantil: Colegdo
Pequenos cientistas: Na cozinha (BURKE, 2012), No jardim (BURKE, 2012),
Corpo (BURKE, 2012), Agua (BURKE, 2012); Colegdio: Vida de cientista - lluséo
de 6tica (BIRDSALL, 2012) e Laboratério de ciéncias (KIRKWOOD, 2012);
Colegéo Ciéncia & mdo: For¢ca e Movimento (GRAHAM, 2012), Matéria e Materiais
(MELLETT, 2012), Eletricidade e Imd (ANGLISS, 2012); As meninas
superpoderosas em: ciéncia radical (SILVA, 2008); O grande livro das
perguntas: sobre o espago e o tempo (BRAKE, 2010).

Colegdo “Pequenos cientistas”: Essa colegdo é composta por quatro
volumes, cada um dedicado a uma temdtica: cozinha, jardim, corpo, dgua (Figura
1). E escrita por Lisa Burke e tem como proposta “aproveitar a curiosidade
natural dos pequenos para levar a investigagdo cientifica ao universo infantil”
(BURKE, 2012, p. 2). Lisa Burke é uma meteorologista da TV Britdnica e é mestre
em Ciéncias Naturais pela Universidade de Cambridge. E uma das poucas
colecbes em que meninos e meninas aparecem ao longo do livro realizando
atividades experimentais.
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Figura 1 — Colecgéo Pequenos Cientistas
Fonte: As autoras (2014).

Colegdo “As meninas superpoderosas em”: Essa cole¢cdo tem quatro

volumes: Sua personalidade é superpoderosa?; Ciéncia radical; Receitas
superpoderosas; e Defensoras da moda (Figura 2). Vamos analisar nesse estudo
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0 numero 2, “As meninas superpoderosas em ciéncia radical”, que apresenta o
Professor Utdnio como o cientista que tem um laboratério onde as meninas
superpoderosas foram criadas, segundo o qual “uma das coisas mais incriveis
que existem no mundo é a ciéncia! Ndo é a toa que sou um cientista” (SILVA,
2008, p. 5). Ele convida os/as leitores/as a “desvendar os mistérios da Ciéncia
com experiéncias” (SILVA, 2008, p. 5) junto com a Florzinha, Lindinha e Docinho.
As meninas superpoderosas ndo fazem nenhuma experiéncia; sé aparecem
ilustrando as atividades, pois somente o professor é o cientista. O livro é escrito
por Halina Silva, que é uma publicitdria e mestre em Comunicagdo pela
Universidade Federal do Parand.

DEPOIS QUE TERMINAR
TUDO, PONHA O QUE

Figura 2 — Colegdo As meninas superpoderosas em
Fonte: SILVA (2008).

Colegdo “O grande livro das perguntas”: Essa cole¢do tem cinco volumes:
Sobre a Vida, o Universo e muito mais; Sobre e o Espago e o Tempo; Sobre fé;
Sobre mim; Sobre dinossauros (Figura 3). A colegdo parte do pressuposto que as
criangas adoram perguntar, o que possibilita o aprendizado. Analisamos o
volume “O grande livro das perguntas sobre o espago e o tempo” escrito por
Mark Brake (2010), britdnico comunicador da ciéncia e que escreve livros sobre
ciéncia popular. Nesse livro vdrias perguntas séo realizadas, como: “O que existe
no centro da via ldctea?”, “O espago tem mau cheiro?”, “Onde a ficgdo cientifica
comegou?”, entre outras. Aparecem muitas figuras masculinas nos livros, mas
quando aparecem figuras femininas essas sdo estereotipadas.

- COMPLETAMENTE
f ESCURO?
‘sobre 0 Espago e 0 Tempo 0s
6\““0 Neg,
Ao ‘ 09‘{:?0\1"“‘” v '?Z.‘s'
| , 0 ) >

Figura 3 — Colegdo O grande livro das perguntas
Fonte: BRAKE (2010).
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Colegdo “Ciéncia @ mdo”: Essa cole¢cdo tem quatro volumes: “Forga e
movimento”, “Matéria e materiais”, “Eletricidade e imd”, “Som e luz” (Figura 4).
A proposta da colegdo é explorar a Ciéncia com experimentos de forma divertida.
Cada livro é escrito por um autor/a. Somente a capa do livro apresenta meninos
e meninas realizando atividades; na parte interna do livro em que sdo
apresentadas vdrias experiéncias néo aparecem desenhos nem imagens de
criangas.
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Fonte: GRAHAM (2012).

Colegdo “Vida de Cientista™: Essa colegédo tem dois volumes: “llusdo de
dtica”, escrito por Joan Birdsall (2012), e “Laboratério de ciéncias”, por Jon
Kirkwood (2012) (Figura 5). Os livros apresentam uma ciéncia divertida em que
cientistas curiosos fazem experiéncias. Os dois livros apresentam algumas
experiéncias sobre as temdticas de cada numero, porém sé aparecem desenhos
de meninos fazendo atividades.

0= ..

LABORATORIO
DE CIENCIAS

Jon Kirkwood

li]e:’

Figura 5 — Colecdo Vida de Cientista
Fonte: BIRDSALL (2012); KIRKWOOD (2012).

Género e ciéncia em filmes infantis e desenhos animados

Para esse texto, langamos nosso olhar sobre o filme “Td chovendo
hamburguer” (2009) e alguns episédios dos desenhos animados
“Backyardigans” (2004/2011) e “Johnny Test” (2005). Esses artefatos
atravessam em suas histérias a temdtica da ciéncia e foi isso que nos
interessou a investigd-los.
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O filme “Td chovendo hamburguer” conta a histéria de Flint Lockwood
(Figura 6). Um jovem cientista que sonha, desde crianga, em inventar algo que
o forne reconhecido pela populagdo de uma pequena ilha no Atldntico,
denominada Boca Grande. Sua mde, quando crianga, o presenteou com um jaleco
e o incentivava a sequir a carreira de cientista. Um dia, em seu laboratdrio, ele
consegue descobrir uma forma de transformar dgua em comida, s6 que para isso
necessitava de muita eletricidade para colocd-la em funcionamento. Ao tentar
usar a energia da geradora local, ele perde o controle da mdquina e sua invengéo
vai rumo ao céu. Flint acredita ter perdido a mdquina, mas de repente comega a
chover hamburgueres em toda a cidade. Por essa invengdo, Flint vira uma
celebridade local. O cientista conta com o apoio de Sam Sparks, que é a
estagidria de meteorologia que ird fazer a cobertura do fenémeno das chuvas
de comida, se tfornando namorada e assistente do Flint.

Nesse filme notamos o quanto a ciéncia é demarcada como uma atividade
masculina. A figura do cientista homem, de jaleco, com ideias “malucas” aos
olhos dos demais, em seu laboratdério em busca de uma grande descoberta, surge
de forma estereotipada seguindo aquelas representagdes de ciéncia socialmente
construidas. A mulher — Sam, amiga de Flint — aparece como uma figura de
apoio, como uma assistente de Flint nas suas atividades. O fato de ser uma
meteorologista ndo a posiciona enquanto um sujeito autorizado para falar sobre
a ciéncia ou tomar a frente de uma pratica cientifica, jd que ndo apresenta as
caracteristicas de racionalidade e objetividade exigidas no campo da ciéncia. Ao
contrdrio, ao longo do filme Sam se mostra uma mulher amorosa, emotiva,
delicada, que fala demasiadamente e é desatenta.

Figura 6 — Td chovendo hamburguer
Fonte: TA CHOVENDO (2009).

Para esse texto, analisamos dois episédios do desenho animado
Backyardigans “Medo de vocé?” (Figura 7), e “O ataque do hominhoco gigante”.
Backyardigans é uma série que conta a histéria de cinco amigos — Pablo, Tyrone,
Uniqua, Tasga e Austin — que imaginam o quintal de suas casas como um local
de aventura.

No episédio “Medo de vocé?”, Tasha é uma cientista maluca — na musica
que ela canta no episédio é dessa forma como se autodenomina — e apresenta-
se de jaleco branco, luvas pretas, éculos, gravata borboleta, cabelo cinza e
arrepiado. Seu laboratério é em um castelo sombrio e misterioso. Nessa histdria
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observamos que a personagem apresenta comportamentos e marcadores
socialmente atribuidos ao género masculino, o que nos possibilita problematizar
o fato de que, para ser cientista, Tasha - uma personagem feminina nessa série
— deve ostentar modos de ser e agir proximos do masculino.

Fig}urti? — Medo de vocé?
Fonte: BACKYARDIGANS (2004).

No episédio “O ataque do hominhoco gigante”, os personagens Pablo e
Uniqua estdo em um laboratdrio desenvolvendo experimentos para uma grande
descoberta realizar, nesse momento estdo elaborando uma férmula de
crescimento (Figura 8). Pablo apresenta-se de jaleco branco, éculos de grau e de
protegdo, luvas e gravata borboleta. Uniqua estd de jaleco branco, luvas e éculos
de protegdo. Ao longo de todo o episddio Uniqua de dirige ao outro personagem
como “cientista Pablo” e se apresenta como sua assistente no laboratério. Pablo
manipula os equipamentos e desenvolve todo o experimento, ao passo que
Uniqua apenas o assiste e cuida do hominhoco, que estd sendo mantido em uma
espécie de gaiola de vidro no laboratdrio. Foi por sua distragdo que o homiquoco
foge e é atingido pela férmula de crescimento inventada por Pablo, ficando cada
vez maior e sem controle. Nesse episddio observamos, novamente, as
caracteristicas de distragdo, falta de habilidades e a figura feminina como
assistente do trabalho do cientista como atributos caracteristicos das meninas.

| iura 8-0 ataque do hominoco gigante
Fonte: BACKYARDIGANS (2004).

Outro desenho animado investigado nesse texto é o Johnny Test, focando
nas personagens Susan e Mary (Figura 9). Jonathan (Johnny Test) é o
personagem protagonista da série, tem 11 anos, um cabelo de “labareda”, e que
mora junto de seus pais e suas irmds Susan e Mary. Com frequéncia é usado
como cobaia nos experimentos de suas irmds, geralmente negociando algo em
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troca para elas. Susan e Mary Test sdo as irmds mais velhas, gémeas e muito
inteligentes de Johnny; tém 13 anos de idade e sdo apaixonadas pelo seu vizinho
Gil, apesar deste nem notar suas existéncias. As personagens sdo apresentadas
no desenho como inteligentes e talentosas, confudo seus experimentos estdo
relacionados somente aos acessérios ditos femininos (secador de cabelo que
corta e faz penteados, roupas e maquiagens diferenciadas, entre outros). Suas
invengoes sdo testadas em seu irmdo e seu o objetivo é o de atrair a atengdo e
conquistar Gil, o menino pelo qual elas sdo apaixonadas. Suas descobertas estdo
relacionadas a promover o embelezamento para atrair um menino. A ciéncia
feita por mulheres é mostrada nesse desenho como uma prdtica atrelada apenas
ao desenvolvimento de produtos relacionados ao embelezamento e vaidade,
caracteristicas atribuidas ao feminino.

Figura
Fonte: JONNHY (2005).

Langar nosso olhar sobre tais artefatos — livros paradiddticos, desenhos
animados e filme — nos possibilitou pensar o quanto a ciéncia ainda é uma
atividade atrelada ao masculino, a uma pratica realizada por homens, brancos,
inteligentes e, de certo modo, diferenciados. As meninas representadas na
maioria desses materiais estdo na posicéo de assistentes, apoio aos homens
cientistas ou, quando estdo a frente das atividades cientificas, seus
experimentos estdo relacionados a invengbes que perpassam as questoes
socialmente construidas ao género feminino. Assim como em demais instdncias
sociais, percebe-se uma “esséncia” feminina ser (re)acionada para destinar
meninas e mulheres a determinadas posicoes sociais.

Entretanto, na Cole¢do Pequenos Cientistas observamos que meninos e
meninas nos quatro numeros da colegdo aparecem realizando atividades
experimentais juntos, sem que os meninos estejam em posicdo de destaque.

Operar com o entendimento de género com uma construgdo sécio-
histérica e cultural entrelagada a relagbes de poder-saber, possibilita-nos
afastar nossas andlises a simples proposicdes de fungdes e posicdes socialmente
construidas para meninos e meninas. Ao contrdrio, nos permite uma
aproximagdo de abordagens que discutem as masculinidades e feminilidades
constituidas em meio aos significados e representagdes (re)produzidas nos
diferentes espagos educativos, como os artefatos analisados, bem como
problematizarmos o quanto a ciéncia constitui-se como um espago generificado.
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Potencialidades para pensar o género e a ciéncia na prdtica docente

Pensar nas potencialidades da utilizagdo desses artefatos culturais na
escola, nos permite construir outras prdticas pedagdgicas que possibilitem
espacos de imaginacgdo, de discussdo, da diversidade de saberes, de
questionamento, de (re)construgdo de conhecimentos e também de
problematizar as temdticas da diversidade de género, sexismo, misoginia, entre
tantas outras que ndo sdo entendidas como fazendo parte do curriculo escolar.
Um movimento importante quando utilizamos esses artefatos na sala de aula
seria desestabilizar as “verdades” construidas sobre ciéncia e sua articulagdo
com os géneros e as sexualidades, como, por exemplo, o viés androcéntrico e
sexista que perpassa a ciéncia. Outro movimento seria a desconstrugdo dos
modelos hegemdnicos e naturalizados de se compreender a ciéncia e o0s géneros,
entendendo que os discursos que falam sobre essas temdticas sdo construcdes
sociais, histéricas e culturais, e que essa teia discursiva contribui para a
producdo dos sujeitos.

Também seria importante trazer para discussdo que nossas escolas sdo
plurais, e assim incentivarmos prdticas pedagdgicas que visassem ressaltar a
diversidade de sujeitos; ou seja, é tempo de mudarmos e apresentarmos outras
possibilidades de ser cientista, crianga, professor/a, engenheiro/a, médico/a,
motorista/a, ...

Assim, um trabalho na formacgdo de professores/as que possibilite o
entendimento que outros espagos como os filmes, desenhos, livros, entre tantos
outros nos ensinam, nos educam, pode ser condigao de possibilidade para que a
escola faga o contraponto, reflita, discuta e desestabilize alguns modelos
hegeménicos referentes as temdticas de géneros e ciéncia.
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ATRAINDO OS OLHARES DOS EDUCANDOS AO CONTEUDO DE CIENCIAS NO
ENSINO FUNDAMENTAL - UMA AULA SHOW DA “PASTA DE DENTE DE
ELEFANTE” COM REAGENTES DO COTIDIANO

Manuel Cezar Macedo Barbosa Nogueira de Souza®®
Aline Machado Dorneles®

Contexto do relato

O Brasil vive um momento histérico onde a educagao problematizadora é
diariamente atacada com a pretensdo de substitui-la por uma educagdo
bancdria, que busca apenas a exposi¢Go do conhecimento sem haver uma
indagacgdo sobre o mesmo (FREIRE, 2011). Esses ataques tém como objetivo
acabar com o que chamam de “doutrinagdo” nas escolas brasileiras, o que, para
mim, ndo acontece. Por isso, cabe a ndés, futuros educadores, perceber que o
nosso papel na educagéo e na sociedade como um todo, ndo é tGo simples e
merece uma atengéo maior do que dada atualmente.

Para mim, um fator essencial é compreendermos que a construgdo do
conhecimento ndo ocorre de maneira linear e unidirecional. Como define bem
Paulo Freire (2011), “[...] quem forma se forma e re-forma ao formar e quem é
formado forma-se e forma ao ser formado”. Ou seja, educador e educando
trocam conhecimento de forma bidirecional, e ambos se desenvolvem neste
processo. Porém, para ocorrer de forma plena, os atores da aprendizagem
(educando e educador) devem estar motivados durante esse processo (TAPIA;
MONTEIRO, 2004). Dentre as formas de motivagdo escolar podemos destacar o
interesse e a curiosidade dos educandos pelo contetido apresentado.

Deste modo, no presente relato apresento a experiéncia vivida na
formacgdo inicial docente na disciplina Educagéo Quimica IV do curso de Quimica
Licenciatura da Universidade Federal do Rio Grande. Nesta disciplina, que tem
como objetivo realizar a articulagdo pedagdégica com o contetido especifico no
Ensino de Ciéncias, buscou-se desenvolver atividades que propiciem o interesse
dos educandos pela ciéncia. Foi proposto o planejamento e desenvolvimento de
atividades experimentais que promovessem o encantamento e a divulgagéo da
ciéncia para educandos do ensino fundamental, com o intuito de promover o
questionamento sobre fenémenos fisico-quimicos presentes no nosso dia a dia,
como lavar a louga.

& Licenciado em Quimica pela Universidade Federal do Rio Grande - FURG. E-mail:

mcmbns@hotmail.com

¢ Doutora em Educacgdo em Ciéncias pela Universidade Federal do Rio Grande — FURG. Professora
da Escola de Quimica e Alimentos (EQA) da FURG. E-mail: lidorneles26@gmail.com
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Por isso decidimos apresentar o experimento “pasta de dente de
elefante”, que tem um grande apelo visual, utilizando substdncias do cotidiano.
A atividade foi desenvolvida com estudantes do 6° ao 9° ano da Escola Municipal
de Ensino Fundamental Coriolano Benicio, uma escola rural localizada no bairro
da Quinta, no municipio de Rio Grande (RS). Esta atividade foi ministrada no
Onibus Laboratério da prefeitura Municipal de Rio Grande com apoio da
professora Fabiane Branco, do Centro de Educagdo Ambiental, Ciéncias e
Matemdtica (Ceamecim) da FURG.

Detalhamento das atividades

A grande atragdo visual do experimento da “pasta de dente de elefante”
se dd pela rdpida e elevada produgéo de espuma gerada pela liberagdo de
oxigénio para uma solugdo cheia de detergente liquido. No experimento
tradicional, o oxigénio é liberado pela reagdo de degradagdo do perdxido de
hidrogénio catalisada pelo iodeto de potdssio. No experimento proposto foi
utilizado como catalisador a enzima peroxidase produzida pela Saccharomyces
cerevisiae presente no fermento biolégico utilizado para a fabricagdo de pées.
Além disso, buscamos utilizar perdxidos de hidrogénio comerciais (de 10 e 40
volumes), mas a utilizagdo delas néo foi tdo eficaz quanto ao peréxido de
hidrogénio de pureza analitica (P.A.). Logo, foram utilizados o H202 P.A. e o
fermento bioldgico ativado com um pouco de dgua morna.

Figura 1 — Equipe Ceamecim/EQA que visitou a EMEF Coriolano Benicio. Da esquerda para
direita: Julian da Costa, Izadora Barboza, Ana Luiza Constantino, Rodrigo de Deus, Aline
Dorneles, Michele de Souza, Fabiane Branco, Manuel Macedo de Souza e Sandra dos Santos.
Fonte: Os autores (2022).

Inicialmente a atividade foi apresentada aos educandos de forma ludica,
com perguntas como “quem faz ciéncia?”, “o que vocé acha que um cientista
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faz?” ou “onde o cientista trabalha?”. Essas indagagdes foram realizadas com o
objetivo de que os educandos compreendessem que a ciéncia estd presente no
cotidiano, como no preparo de um péo.

A atividade foi interativa pois um ou dois alunos de cada turma foram os
responsdveis por realizar a reagéo apds prévia apresentagdo. Para uma maior
insercdo no “mundo cientifico” foi fornecido aos educandos equipamentos de
protecdo individual (EPI) (i.e. luvas descartdveis, éculos de protegdo e jaleco).
Apés colocar todos os EPIs, os educandos tinham a expectativa de que algo
explodiria.

O experimento foi realizado em duas etapas. Na primeira, o educando
ativava o fermento biolégico com a adi¢do de dgua morna. Enquanto
aguarddvamos a ativagéo da levedura, em outro recipiente eram misturados a
dgua oxigenada, detergente liquido e corante alimenticio (somente para dar cor
a espuma). Com a mistura entre as duas solugdes ocorria a produgdo de elevada
quantidade de espuma e liberagdo de calor era observado.
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Figura 2 — Realizando a atividade prdtica com os pequenos cientistas de diferentes turmas da
EMEF Coriolano Benicio
Fonte: Os autores (2022).

Apdés a atividade, buscou-se explicar de forma ludica a reacgdo.
Primeiramente devido a liberagdo de oxigénio da dgua oxigenada e o papel do
fermento biolégico para liberagdo de gases no preparo de pdes. A produgdo da
enzima peroxidase pela levedura e a sua atuagdo como catalisador ndo foi
discutida, pois acreditdvamos que ndo era o momento propicio para tal
abordagem.

Andlise e discussado do relato
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Por ter sido um dos primeiros contatos com educandos de Ensino
Fundamental, tinhamos um receio de como esse processo ocorreria devido ao
preconceito quanto aos educandos dos anos iniciais. Talvez por serem mais
enérgicos, curiosos e questionadores. Mas essa atividade mostrou-se uma grata
surpresa, pois justamente essa curiosidade e participagdo dos educandos dos
anos iniciais fez com que a atividade fosse um sucesso, principalmente no
momento de realizagdo do experimento (algumas vezes foi dificil escolher quem
iria se tornar o “cientista”, mas sempre se resolvia de forma pacifica).
Considerar como resultado positivo a participagdo dos alunos pode parecer
pouco, mas “[...] o conhecimento nédo pode ser passado do professor ao aluno,
mas envolve a participagdo de quem aprende [...]” (MORAES, 2004).

Embora néo tivesse ocorrido nenhuma explosdo, como eles imaginavam, o
resultado da reagdo era sempre uma grande surpresa para todos, havendo um
estimulo para indagagdes. A explicagdo do experimento foi realizada de uma
forma ludica e sucinta pois a quimica nédo tem grande aprofundamento de
contetdo no ensino fundamental (exceto no 9° ano). Desta forma, explicamos
como o fermento biolégico ajuda na liberagdo do oxigénio do perdxido de
hidrogénio, de uma maneira similar ao que ocorre no preparo dos pdes e as
bolhas em seu interior. Mas salientdvamos que nos pdes corria a liberagéo do
gds carbénico, diferentemente do que observamos no experimento que fizemos.
Além das indagagoes, houve alguns relatos dos educandos que eles
reproduziriam o experimento em casa ou em uma feira de ciéncias que a escola
estava programada para o0 més seguinte.

Foi possivel verificar que alguns processos que nés vemos em casa, como
a utilizagéo do fermento bioldgico, sua ativagdo, e as bolhas presentes no pdo
e/ou no bolo, sdo processos cientificos, e estdo presentes rotineiramente nas
suas vidas. Além disso, eles mesmos (ou seus colegas) realizarem a atividade
mostrou para eles, ao nosso olhar, que ser um cientista é possivel e néo é nada
de outro mundo como eles imaginavam.

Uma coisa interessante que notamos foi a pluralidade dos educandos
dentro de cada turma. O que torna o processo de troca de conhecimento algo
que devemos dar bastante atengdo, pois a motivagdo e o estimulo ndo séo iguais
para todos. Mas buscar sinais dessa agdo é essencial para uma boa troca no
processo educacional.

Essa experiéncia educacional também foi util para perda de alguns
preconceitos quanto a dificuldade de trocas com educandos mais jovens. Na
realidade, educandos mais novos sGo mais abertos a novas experiéncias e mais
participativos. Com o passar da idade os educandos tendem a ser menos
problematizadores, o que dificulta mais essa troca de conhecimento.

Consideracoes finais
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Acreditamos que a atividade tenha alcangado seu objetivo, de aumentar
o interesse dos educandos do Ensino Fundamental pela ciéncia. E que ela, a
ciéncia, estd presente no dia a dia, até mesmo num simples preparo de uma
refeicdo. Também ficou claro que estimular o interesse dos educandos é um
papel essencial para um melhor aprendizado e busca por conhecimento, pois a
motivagdo é o ponto de partida para uma boa troca dentro do processo
educacional.
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A EXPERIENCIA DA VELA EM UM ONIBUS DE CIENCIAS

Ana Luiza Alves Constantino®
Michele Moraes de Souza®®
Sandra Cruz dos Santos®®
Aline Machado Dorneles™

Contexto do relato

Neste trabalho serd relatada a experiéncia vivenciada por trés alunas do
curso de Quimica Licenciatura da Universidade Federal do Rio Grande, em uma
disciplina de Educagéo Quimica VI, com a proposta de estudo sobre o ensino de
Ciéncias por meio do desenvolvimento de uma atividade experimental. A
atividade experimental foi planejada e desenvolvida para utilizagdo no énibus
de ciéncias, denominado Laboratério Mével de Ciéncias, proveniente de uma
parceria do Centro de Educacdo em Ciéncias e Matemdtica (CEAMECIM) da FURG
com a Prefeitura do municipio de Rio Grande. Durante o experimento alunos de
turmas do 5° ao 9° ano foram atendidas no interior do 6nibus, totalizando 150
alunos.

A utilizagéo do laboratdrio mével, no municipio, desde 2013, tem visado
despertar nos estudantes o gosto pela ciéncia, proporcionando diferentes
recursos cientificos. A atividade foi desenvolvida em uma escola rural, localizada
na Vila da Quinta, denominada Escola Municipal de Ensino Fundamental
Coriolano Benicio. A atividade escolhida pelas autoras foi a “Experiéncia da
Vela” por abordar o fenémeno quimico que ocorre em uma reagéo de combustdo.
O objetivo desta prdtica foi questionar os alunos se a vela iria permanecer
acessa ou ndo dentro de um recipiente fechado.

Detalhamento das atividades
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O presente trabalho apresenta a elaboragdo do experimento da Vela para
alunos do Ensino Fundamental por trés alunas do curso de Quimica Licenciatura
da FURG dentro de um énibus itinerante de ciéncias relatando os aprendizados
e as vivéncias adquiridas por essas alunas. Durante as aulas de Educagdo
Quimica VI foram realizadas diversas discussdes para entendimento e
desenvolvimento da atividade de experimentagdo que seria realizada na escola.
Desse modo, ao chegarmos na escola, primeiramente os alunos entraram e se
acomodaram dentro do 6nibus, antes do inicio da experimentacdo foi feita uma
pequena apresentagdo da atividade a ser realizada, e em seguida, mostrou-se
aos alunos os materiais que serdo utilizados no experimento. Apds essa breve
descrigéo foram realizadas algumas perguntas aos alunos sobre o que poderia
acontecer no experimento, como: A vela ird apagar? Qual ird apagar? Elas irdo
apagar ao mesmo tempo? A dgua ird entrar no recipiente? A experimentagdo
com a vela consiste em abordar o fenémeno quimico que ocorre em uma reagdo
de combustdo. Apds esta primeira conversa, um aluno era convidado a participar
da execugdo do experimento, para que ele pudesse se sentir cientista por um
dia.

Basicamente, para a realizagdo da experimentagdo da vela, trés velas de
diferentes tamanhos eram coladas em uma placa de petri com um pouco de cera
derretida. Em um prato era colocado dgua com corante alimentar e a placa de
petri contendo as velas. As velas eram acesas e o sistema era coberto com um
copo de béquer de 1000 mL, como apresentado na Figura 1. Depois de certo
tempo, os alunos percebiam que as velas apagavam e a dgua comegava a entrar
no copo. O mesmo experimento foi novamente repetido com os alunos, mas
utilizando um funil ao invés do copo de béquer.

if.

Figura 1 — Esquema para demonstrar a montagem do experimento
Fonte: Os autores (2022).

Andlise e discussdo do relato
As reagdes de combustdo sdo reagdes quimicas que estdo muito presentes
em nosso cotidiano, no entanto esse fenémeno é pouco compreendido em termos

de aspectos quimicos, dentre esses destacamos: o ndo reconhecimento da
presenca do oxigénio como reagente de reagdo. A incompreenséo da presenca de
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oxigénio muitas vezes ocorre devido ao fato desse ser um gds invisivel e
aparentemente sem massa, a partir disso vem o entendimento equivocado das
reagdes de combustdo como uma caracteristica infrinseca de uma substéncia,
ao invés, de uma reagdo entre um combustivel e um comburente (ANDERSSON,
1983 e 1900; GALIAZZI, 2005; SCHNETZLER, 2000).

O experimento de Birk e Lawson (1999) apresenta argumentagdes
tedricas e empiricas sobre o experimento de vela demonstrando que ao apagar
a vela o oxigénio néo é consumido totalmente. Neste experimento, um rato vivo
foi colocado no mesmo recipiente da vela e continuou vivo enquanto a chama da
vela apagou. De acordo com a literatura, o rato permaneceu ativo e sem sinal de
falta de oxigénio, muito tempo depois da vela se apagar (BIRK; LAWSON, 1999;
BRAATHEN, 2000; GALIAZZI, 2005).

Segundo Braathen (2000), supondo que a vela seja constituida
unicamente por pentacosano, embora a vela é uma mistura de vdrios
hidrocarbonetos sélidos, a reagdo de combustéo pode ser representada como

CasHs2(s) + 3802 (g) — 25C0:2 (g) + 26H20(g)

Através dessa equagdo quimica observamos que os produtos da reagdo
séo o gds carbdnico e dgua em estado gasoso. Conforme Braathen (2000), a
pressuposigdo fundamental do método é que o vapor de dgua é condensado e o
gds carbdnico por ser muito soltvel em dgua é dissolvido rapidamente. Para um
maior entendimento da reagdo quimica de combustdo pelos alunos, nds
confeccionamos um cartaz (Figura 2) mostrando a reagdo quimica que ocorre
no experimento.

Apaga ou nao apaga?

‘ CasHsz(s) + 3802(g) = 26H20(g) + 25C0O2(g) ‘

Reagentes — Produtos

g

Figura 2 - Cartaz ufilizado na demonstracdo do experimento
Fonte: Os autores (2022).

Primeiramente, percebemos que o ambiente neste experimento é aquecido

devido ocorréncia da reagdo de combustdo com a presenca da chama que fornece
calor para o aquecimento. Desse modo, o ar quente que envolve a vela, ird
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resfriando-se a medida que a vela vai se apagando (diminuindo a quantidade de
chama) fazendo com que a pressdo no recipiente seja menor que a atmosférica
neste momento, assim, a pressdo atmosférica empurra a dgua presente no prato
para dentro do recipiente contendo a vela. De maneira geral, resumimos que a
vela apaga porque a quantidade necessdria de oxigénio para reacgdo de
combustéo foi terminada, isto néo quer dizer que ndo haja mais oxigénio dentro
desse recipiente, e sim que o oxigénio necessdrio para a reagdo de combustéo
foi transformado em gds carbénico.

Na literatura hd vdrios estudos desenvolvidos para compreender as
concepgdes e explicagcdes dos estudantes sobre o fenémeno de combustao.
Diante disso, o estudo desse assunto categorizado de maneira geral em um
conjunto de quatro ideias: a) desaparecimento; b) modificagdo; c) transmutagdo
e d) interagdo. O item a) desaparecimento refere-se ao desaparecimento da
matéria, quando o estudante interpreta que a matéria mudou de lugar, ou seja,
desapareceu para ir a um lugar diferente. O item b) modificagdo é em relagéo a
explicagdes onde a mudancga de estado fisico é a compreensdo de um fenémeno
como uma transformacdo reversivel, neste item apds a combustdo a substdncia
é conservada, modificando apenas a sua forma, e conservando suas
propriedades. O item c) transmutagdo aborda sobre entendimentos que
transformam uma substédncia em outra substdncia, substéncia em energia ou
energia em substdncia, nesse caso o oxigénio pode ser reconhecido ou nGo como
necessdrio para a combustdo, sendo necessdrio para manter a chama viva, a
matéria pode ser transmutada em calor e vice-versa. Nesse caso, a queima é um
processo destrutivo e irreversivel e a chama é o agente ativo de mudanca que
age sobre o material combustivel. E o ultimo item d) interagdo, é o
reconhecimento que a substdncia (combustivel) e o oxigénio interagem e que a
reacdo é irreversivel, também neste item, a chama é uma evidéncia que a reagdo
quimica estd ocorrendo junto com uma liberagdo de energia (GALIAZZI, 2003),

Diante ao mencionado acima, o experimento foi realizado de duas formas:
a primeira utilizando o copo de béquer para tapar as velas e a segunda
utilizando um funil. Entdo, foram algumas perguntas aos alunos, como por
exemplo:

Pergunta 1: “A vela apaga ou néo apaga?” (Licenciandas)
“Néo.” (Aluno A)
“Néo. A vela ird derreter.” (Aluno B)
“Ndo. Porque hd uma pequena entrada para o oxigénio.” (Aluno C)

A partir das respostas para a primeira pergunta percebemos que em sua
maioria os alunos do Ensino Fundamental possuiam a percepgdo que 0s
recipientes, tanto o béquer como o funil, ndo sdo vedados o suficiente para néo
deixar nenhuma quantidade de oxigénio entrar no ambiente da reagdo. No
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entanto, percebe-se que os alunos ndo perceberam que precisa de uma “certa
quantidade de oxigénio” para a reagdo continuar ocorrendo, e por isso, a vela
apaga. Neste momento, vimos que os alunos percebem a presenga de oxigénio,
porém ndo possuem nogoes mais avangadas de quantidade, isto é bem observado
na resposta do Aluno B. Percebe-se que na concepgdo do Aluno B, a quantidade
do oxigénio é tdo grande para ocorrer a reagdo que a vela (combustivel) ird se
derreter. De acordo com o mencionado pelas literaturas que abordam o assunto,
a dificuldade dos alunos é reconhecer a presencga de oxigénio na reagdo e vimos
que diferente disto, os alunos conseguem perceber bem a importéncia do
oxigénio para manter a vela acessa.

Em seguida disto, foi feita uma segunda pergunta: Pergunta 2: Por que a
dgua sobe? Vimos que a maioria dos alunos, ndGo conseguiu responder essa
perguntar. Muitos mencionaram termos como: “borbulhar”, “barulho ao
borbulhar, “o leite borbulha quando aquece” dentre outros. Percebemos que o
que mais chamou atengdo dos alunos foi as bolhas que a dgua formou devido ao
aquecimento do ambiente do experimento e também ao fato do béquer possuir
um pequeno espago para a dgua entrar dentro desse ambiente, por isso também
o barulho. A diferenca da pressdo atmosférica e a pressdo presente no
experimento faz com que a dgua subisse, a pressdo atmosférica é maior que a
pressdo presente nesse ambiente, entdo a medida que a vela vai se a apagando
a dgua vai subindo. O entendimento deste fenémeno foi um tanto complicado
para nds licenciandas também.

Por ultimo este experimento foi feito substituindo o copo de béquer pelo funil.
E entdo foi feita a ultima pergunta:
Pergunta 3: “A vela ird apagar com o funil?” (Licenciandas)
“A vela ird apagar mais lentamente.” (Aluno A)
“A vela ndo ird apagar porque hd uma entrada de oxigénio.” (Aluno B)

Através destas respostas vimos que hd duas percepgoes dos alunos em
relagdio a abertura do funil. O Aluno A, apés ter feito o experimento com o béquer,
percebe que as velas iram apagar, porém mais lentamente com o copo funil, pois
a abertura facilita que entre mais oxigénio no ambiente de reacédo, assim, as
velas iriam demorar mais para apagar em relagdo ao copo béquer. Na percepgéo
do Aluno B, a entrada para oxigénio fornecerd quantidade suficiente para
manter a vela acesa, nesse caso vimos, o que foi mencionado anteriormente
quando os alunos realizaram o experimento pela primeira vez com o copo de
béquer, hda uma dificuldade em nogdo de quantidade de oxigénio para ocorrer a
reagdo de combustdo.

Em relagdo ao tamanho das velas, este experimento foi realizado com trés
velas de tamanhos diferentes: uma grande, uma média e uma pequena. De forma
geral, os alunos perceberam que a vela maior ird apagar primeiro que as outras,
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pois entrard primeiro em contato com o gds carbénico formado na reagdo
comparado as velas menores.

Tratando-se do quatro conjunto de ideias mencionados na literatura de
Galiazzi e colaboradores (2003) em nossas percepgbes como licenciandas,
acreditamos que as colocagoes dos alunos descritas nesse relato adequam-se
mais ao item d) interagdo, devido ao fato de percebemos que eles entendem que
depende de um combustivel e um comburente para ocorrer a reagdo, no entanto,
ndo possuem ainda nogoes de quantidade necessdria para ocorrer a reagdo.

Consideracoes finais

Esta atividade foi muito gratificante para nés licenciandas do curso de
Quimica Licenciatura da FURG, pois nos proporcionou em uma unica manhd,
interagir com alunos do 5 ao 9° ano do ensino fundamental, com uma experiéncia
voltada para o ensino de ciéncias. Com essa experiéncia aplicada para as
diferentes turmas, podemos perceber os avangos de conhecimento dos alunos
dos anos finais e ao mesmo tempo a curiosidade e o brilho no olhar dos alunos
dos 5 e 6° anos, que puderem com o seu conhecimento contribuir para que a
experimentacgdo fosse mais interativa. Um outro momento muito interessante
para nés, foi poder realizar a experimentagdo dentro de um laboratério mével de
ciéncias, o que foi algo novo e motivador para se pensar em novos experimentos
e realizar outras trocas de conhecimento em mais escolas da regiGo de Rio
Grande, dentro deste bnibus.

Essa experimentacdo, apesar de simples, chamou muito a atencéo e
despertou curiosidade nos estudantes, que ficaram intrigadas e ansiosos por
saber as respostas as nossas perguntas. Isso é muito motivador para nds,
futuras professoras, pois nos desafia a querer inovar, a pesquisar e estudar
cada vez mais para poder levar para a escola, novas estratégias diddticas e de
ensino, que tragam cada vez mais essa troca de conhecimento aluno/professor,
pois sé assim conseguiremos trabalhar juntos e garantir uma educagéo de
qualidade. A partir desse relato, gostariamos de convidar aos professores e
futuros professores a se desafiarem e buscarem sempre inovar, pesquisar e
estudar as melhores maneiras de troca de conhecimento e interagéo nas aulas,
convidando os alunos a compartilharem o seu conhecimento.
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A ATIVIDADE PRATICA COMO FERRAMENTA DE ESTUDO NO ENSINO DE
QUIMICA

Izadora Soares Barboza™
Rodrigo Gomes de Deus™
Aline Machado Dorneles”

Introdugdo

O relato foi desenvolvido na Universidade Federal de Rio Grande — FURG,
através das aulas de educagéo quimica 6, no curso de Licenciatura em Quimica.
A proposta inicial dada pela nossa orientadora foi que desenvolvéssemos uma
atividade prdtica para participagdo de um projeto do CEAMECIM que leva
experimentos de ciéncias em um énibus para escolas publicas.

Para formacgdo das ideias dos experimentos foram realizados encontros
da disciplina em formato presencial em que discutimos a forma de organizagéo,
escolha do experimento, demonstragéo e embasamento tedrico.

Foi realizado com os alunos do 5° ao 9° ano do turno da manhd, do ensino
fundamental, da Escola Municipal de Ensino Fundamental Coriolano Benicio, a
escola atende em torno de 120 alunos e se localiza em um bairro considerado
zona rural, conhecido como Vila da Quinta. Nas aulas de educagdo quimica 6,
buscamos embasamento tedrico e alternativas pedagdgicas, que auxiliassem na
elaboracdo e aplicag@o da atividade prdtica experimental. O objetivo desta
atividade foi levar um experimento do qual os alunos pudessem repetir em casa,
sem que houvesse dificuldade para a recriagdo.

Metodologia

Para explicarmos essa atividade trabalhamos a linguagem técnica que foi
moldada e adaptada para facilitar um melhor entendimento dos alunos de ensino
fundamental. Incentivamos a interagdo das turmas com intuito que os alunos
realizassem a atividade, participassem da demonstragéo e desenvolvessem um
didlogo em conjunto conosco e seus colegas, essa interagdo é proposta por
Ramos e Farias (2011, p. 109) afirmam que: a diversificagéo de atividades é

"t Graduanda em Quimica Licenciatura pela Universidade Federal do Rio Grande — FURG. E-mail:
soaresseminario@gmail.com
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3 Doutora em Educacgdo em Ciéncias pela Universidade Federal do Rio Grande — FURG. Professora
da Escola de Quimica e Alimentos (EQA) da FURG. E-mail: lidorneles26@gmail.com
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uma 6tima maneira de enriquecer o ensino. Nos encontros semanais na
disciplina de educagdo da FURG buscamos promover a partilha e o didlogo com
os colegas, sobre as ideias que emergiram e as formas de possiveis linguagem
abordagens do tema, nesses didlogos, aprendemos a importdncia do aprender
com o outro através da escuta atenta das experiéncias as quais os colegas jd
vivenciaram em outros momentos.

A atividade experimental foi elaborada no decorrer dos encontros, em que
discutimos quais os materiais seriam necessdrios para a realizagdo da prdtica,
e também realizamos estudos tedricos sobre os conceitos que estariam
perpassando toda a atividade pratica.

A Escola Municipal de Ensino Fundamental Coriolano Benicio localizada
na Vila da Quinta onde possui cerca de 7 600 habitantes e estd situada na
regido oeste do municipio, considerado uma zona rural, sua economia é movida
a pequenos agricultores e agricultura familiar. A imagem a seguir mostra um
mapa da localizagéo da escola no bairro Vila da Quinta.
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Figura 1 — Mapa com a localizagéo da escola
Fonte: IBGE (2022).

Antes de introduzir o assunto, questionamos os estudantes com as
seguintes perguntas: o que tenho dentro dessa garrafa? E o que tenho dentro
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desse balGo? Vocés tém alguma ideia? No dia-a-dia de vocés existe quimica?
Afinal, vocés ja utilizaram ou fizeram experimentos quimicos algum dia?

Entdo, para explicar os fenémenos que acontecem nessa reagdo,
estabelecemos junto com os estudantes uma conversa, onde utilizamos como
estratégia diddtica um exemplo, que acontece no processo de respiragdo,
desenvolvendo o raciocinio que inspiramos Oxigénio (0z) e expiramos Didxido de
carbono (COz). A partir desse pensamento explicamos que dentro do baldo
existia COz pois a reagdo entre os dois elementos formaria gds carbbnico o
mesmo que expiramos.

Na realizagdo do experimento, utilizamos bicarbonato de sédio (NaHCOs),
vinagre, corante (para facilitar a visualizagéo do experimento), garrafa pet de
600ml e um baldo. Para a elaboragdo do experimento colocamos o fermento no
baldo e fixamos o baldo no gargalo da garrafa pet, em sequida convidamos a um
aluno da turma que viesse virar o pé (fermento) que estava dentro do baléo na
garrafa. Ao final da atividade, explicamos quimicamente o que havia acontecido
dentro da garrafa pet e exemplificamos a reagdo com o cotidiano deles.

Foi usado a metodologia de investigagGo com os alunos assim, criando
problematizagoes na qual eles participassem com seus saberes do cotidiano. As
fotos a seguir sdo recordagdes registradas no dia que fomos a escola.

Figura 1 — Estudantes de Licenciatura e professora orientadora no énibus de Ciéncias
Fonte: Os autores (2022).

-
Figura 2 — Estudantes e orientadora no pdtio da escola visitada
Fonte: Os autores (2022).
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Discussdo dos resultados

O nosso ponto de partida foi criar uma explicagdo da prdtica que
diferenciasse dos métodos de curriculo desenvolvidos em aula de 45 min ou mais
tempo. Assim, a partir dessa experiéncia foi possivel perceber que sdo vdrios
desafios e dificuldades que os docentes encontram na tentativa de elaborar uma
aula de quimica diferenciada e proporcionar até mesmo um assunto novo, para
despertar o interesse dos alunos em aprender de modo diversificado, tornando
as aulas mais atrativas e interessantes, e deste modo abandonar o modelo
tradicional de ensino (FURLAN, 2014).

As propostas mais recentes de ensino de quimica tém como um dos
pressupostos a necessidade do envolvimento ativo dos alunos nas aulas, em um
processo interativo professor/aluno, em que os horizontes conceituais dos
alunos sejam contemplados. Isso significa criar oportunidades para que eles
expressem como veem o mundo, o que pensam, como entendem os conceitos,
quais sdo as suas dificuldades (SOUZA; JUSTI, 2005). Observamos que a escola
abragou a oportunidade, interagiram com a experiéncia e conversaram conosco
sobre a construgdo dessa ideia. Dessa forma, entende-se que a experiéncia é
unica e depende da bagagem ou do acumulo de experiéncia e conhecimento que
o individuo traz ao longo do tempo/vida.

Consideracoes finais

Consideramos relevante o desenvolver de agdes pedagdgicas que
mobilizem os estudantes para a realizagéo de atividades experimentais que
proporcionem aos momentos de didlogos e motivagéo, bem como os envolvam em
atividades de escrita e leitura. Nessa percepgdo é importante que o professor
busque sempre nova atividades experimentais de ensino procurando diversificar
suas aulas e assim tornd-las mais interessantes e atraentes para seus alunos,
o trabalho com experimentos vem atender essa necessidade como opgdo
diferenciada, que pode ser utilizada como reforgo de contetidos previamente
desenvolvidos (FIALHO, 2008).

Através deste trabalho com turmas de ensino fundamental foi possivel
entender a importéncia da atividade experimental no processo educativo, como
instrumento facilitador da interagdo, comunicagdo e principalmente do
aprendizado, focando na necessidade de alguns cuidados que devem ser
tomados ao levarmos uma atividade experimental em sala de aula.
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CIRANDAR FURG: DEZ ANOS DE HISTORIAS DE FORMAGAO DOCENTE

Jonatan Josias Zismann’*
Aline Machado Dorneles”™
Débora de Jesus Velasque™
Rafaela Engers Giinzel”
Maria do Carmo Galiazzi’®

Introdugdo

O Cirandar refere-se a um projeto de formacéo institucionalizado junto
a FURG, que acontece anualmente desde o ano de 2012. O projeto intenciona a
investigagdo desde a escola, e surgiu inspirado no processo de formagéo da Rede
de Investigagdo na Escola (RIE) e seus Encontros de Investigagdo desde a Escola
(EIE), que acontece desde os anos 2000, além de outro processo de formagdo
apreendido pelo grupo: a Rede de Acoes de Melhoria do Ensino de Ciéncias e
Matemdtica (Rede Acomecim), desde 1982, trabalho conjunto entre Unijui, FURG
e PUCRS.

O projeto CIRANDAR fundamenta seus entendimentos sobre redes de
investigagdo-formagdo docente buscando promover uma epistemologia do sul
com a tessitura de redes em cada pais da América Latina e entre paises, com
fortalecimento de lagos de cooperagdo e organizagéo do trabalho docente. O
repertdério compartilhado em redes que mobiliza e transforma os participantes
em sujeitos da experiéncia e sujeitos de saberes, construindo formas préprias e
singulares de ser docente e de fazer escola (DUHALDE, 2009; SUAREZ, 2011;
2017).

Para isso, cabe destacar as experiéncias dos movimentos pedagdgicos
latinoamericanos surgem nos anos de 1980 a partir de coletivos e redes de
docentes que articulam-se a partir de formagdo, investigagdo e inovagdo como
prdticas de lutas e resisténcias as propostas tecnocrdticas e neoliberais na
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Educagdo. E importante destacar aqui o trabalho do Movimento Pedagdgico
Nacional e a Expedicdo Pedagdgica Nacional, na Colémbia, e os Centros de
Autoformacdo docente, no Peru (SUAREZ; ARGNANI; DAVILA, 2017).

Em que o Cirandar aposta? No registro escrito, na leitura critica e na
pesquisa da sala de aula do professor participante, fundamentando com Wells
(1999) uma formagdo desenvolvida com base no didlogo intenso sobre questdes
de interesse dos participantes. O projeto conta com certificagdo, é divulgado nas
redes eo processo de formagdo é de livre participagdo. Estd centrado na sala de
aula de cada participante e a escrita dessa sala de aula é o artefato da formagdo
e foco de investigagdo (GALIAZZI, 2003).

Com isso, a narrativa torna-se um modo de fomentar o registro das
experiéncias inovadoras na docéncia, sendo compreendida como documento de
autoria dos préprios professores e pesquisadores em redes de investigagdo e
formacgéo docente. No projeto aqui apresentado, centra-se na narrativa como
um modo de pensamento, como forma de pensar, como estrutura para organizar
nosso conhecimento; ela é tanto fenémeno como metodologia, conforme
defendem Clandinin e Connelly (2011). 0 formato narrativo é, provavelmente, a
forma mais natural e recorrente de expressar a experiéncia e o conhecimento
(BRUNER, 1997).

A narrativa é compreendida como dispositivo de formagdo, favorecendo
que os professores da educagdo bdsica se percebem autores das suas préprias
experiéncias vividas na sala de aula. Ao narrar, partilham e conversam com
outros colegas, numa linguagem prdtica, com suas proprias palavras. Por meio
do registro narrativo, percebem suas indagacdes, limitagdes e desafios, sendo
impulsionados a buscar argumentos, a conversar com outros sujeitos e a
repensar sua acdo (SUAREZ, 2008; 2017).

O Cirandar tem o objetivo de construir e aperfeigoar conhecimentos, o
projeto ndo envolve custo de inscrigdo, e nos ultimos sete anos de
desenvolvimento conta com a participagdo de docentes que atuam na rede
bdsica de ensino, e/ou docentes atuantes nas licenciaturas no Ensino Superior,
e/ou ainda, discentes/licenciandos, estagidrios, pibidianos, e também alunos dos
programas de pdés-graduacéo. Todos esses sujeitos, que procuram o Cirandar
para compreender e fundamentar teoricamente a organizagdo do trabalho
pedagdgico, as metodologias de ensino e suas técnicas considerando as
Diretrizes Curriculares Nacionais vigentes, das diferentes modalidades e niveis
de ensino, sdo bem vindos as rodas de formacgdo.

Metodologia
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Grande parte das atividades é a distdncia, mediadas por Cartas aos
participantes, via e-mail e pelo site” do projeto. Entdo, o Cirandar em sua
organizagdo funciona assim: O primeiro encontro os cirandeiros®® recebem
cartas com as orientacoes iniciais de pensar uma temdtica em que apostard seu
estudo, bem como adotam a prdtica da escrita reflexiva em forma de cartas
pedagdgicas. O primeiro encontro é organizado em vdrias rodas de conversa, em
que cada um partilha experiéncias iniciais que o levaram a escolha da sua
temdtica de investigacdo. Cada roda de conversa conta com um ou mais
mediadores responsdveis por registrar as temdticas que os cirandeiros
pretendem estudar, as quais vdo se mostrando durante a roda de conversa.

No decorrer de todo o ano, os cirandeiros vdo estudando sua temdtica e
registrando acontecimentos e pensamentos de forma escrita, recebendo
orientagdes por intermédio de cartas da coordenagdo do projeto. Essas cartas
servem para guiar e lembrar os cirandeiros sobre os prazos e tarefas a serem
cumpridas ao longo do ano. A sistematizagdo dos estudos e escrita acontece no
momento de envio do relato de experiéncia sobre seu tema em investigagdo.
Esses relatos sao lidos entre pares, e cada par é posto em contato pela
coordenagdo para que possam fazer trocas por meio de cartas. Nessas cartas
ha possibilidade de didlogo entre os cirandeiros, com sugestdes e comentdrios
sobre o relato de seu par. Assim, o processo possibilita o desenvolvimento da
escrita, reescrita e compartilhamento de historias.

O encerramento da edi¢Go acontece com a organizagdo em rodas de
conversa para socializagdo dos relatos de experiéncia de cada professor, nesse
momento é entregue o relato de experiéncia em sua forma final que documenta
a carga hordria de 90 horas distribuida ao longo dos encontros. Nos ultimos
encontros que acontecem, todos os cirandeiros leem todos os relatos de sua sala.
Em sintese o processo de formagédo continuada exige as sequintes atividades e
etapas:

Quadro 1 — Etapas do projeto e atividades

Etapas Descricédo da atividade
1 - Inscrigdo no SINSC Com a divulgagdio feita os participantes fazem sua inscrigdo no
sistema da FURG para participar do projeto
2 - Intengdio de estudo no Os Cirandeiros escolhem uma temdtica de investigagdo e escrevem
Didrio acerca da mesma

3 - Encontro presencial 1 | Encontro presencial com rodas de conversa para compartilhar os temas
de investigagéo

4 - Pré-escrita do relato | Sistematizagdo dos registros escritos com a composigéo do um relato

5 - Submissdo do relato Envio do relato via sistema para troca entre pares
no SINSC
79 Site do Cirandar: https://investi n la.furg.br/index.ph mponent/content/article?id=

8 Chamamos todos os participantes da nossa roda de formagdo de cirandeiros.
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6 - Leitura entre pares Leitura do relato do seu par e troca de cartas entre pares com
contribuicoes

7 - Submissdo final do Envio final do relato apds as contribuigdes do par

relato
8 - Leitura dos relatos da Socializagdo de todos os relatos de cada sala com os participantes

sala

9 - Encontro presencial Encerramento com a roda de conversa para partilhar as experiéncias
final descritas nos relatos

Os relatos finais dos cirandeiros passam por um processo de selegdo, e
posterior publicagdo em livro. Jd sdo quatro livros publicados em forma fisica,
um quinto em formato digital, e um sexto em processo de finalizagéo.

Desenvolvimento e processos avaliativos

O projeto Cirandar no seu inicio foi pensado para promover a partilha de
experiéncias dos professores atuantes na disciplina de Semindrio Integrado,
proposta de reestruturacgdo curricular do ensino médio realizado no ano 2012
pelo governo do estado do Rio Grande do Sul. A partir de 2013 até o presente
ano, o Cirandar conta com a participagdo de professores da educagdo bdsica,
professores da universidade, licenciandos e pés-graduandos do ensino superior.

Nas ultimas edigoes, em destaque as edicdes que ocorreram durante o
periodo pandémico da Covid-19, percebemos um crescente aumento de
cirandeiros provenientes do Ensino Superior, provenientes de um movimento de
formagdo continuada e formacgdo inicial de professores. Cabe destacar que nos
anos 2014 e 2015 tivemos um considerdvel aumento das bolsas do PIBID, o que
favorecia também a participagédo de professores da educagdo bdsica envolvidos
no PIBID e no Cirandar. No ano 2017, o PIBID vivenciou corte de bolsas, com a
ameaca constante do governo de acabar com o projeto.

Na edigdo recente de 2018 contamos com 23 professores da Educagdo
Bdsica e 30 participantes do Ensino Superior que concluiram todas as etapas,
desde o primeiro encontro presencial, até o tultimo. No quadro 2 apresentamos o
quantitativo de cirandeiros que concluiram todas as etapas do processo
formativo, desde participar dos encontros presenciais, escrita das cartas,
entrega e socializagéo do relato.

Quadro 2 - Participantes que concluiram todas as etapas do projeto

Edigdo 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | Total

Participantes | 41 29 86 88 51 26 53 96 110 88 668

Fonte: Os autores.

Atentamos para o numero reduzido de participantes, em 2013 e 2017,
que concluiram todas as etapas do Cirandar. O numero reduzido de
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participantes no ano de 2013 foi decorrente de uma greve dos professores do
estado do Rio Grande do Sul, e em 2017, agravado pela crise financeira do
estado, em que os professores se encontram desvalorizados e com seus saldrios
parcelados.

Destacamos que o projeto no ano de 2018 ampliou sua rede com a
participagdo de professores da Universidade Federal do Pampa, campi de Bagé,
Uruguaina, Cagapava do Sul e Séo Gabriel. Assim, nos ultimos anos o Cirandar
se fortalece nas agdes de valorizagdo da docéncia, pois o professor encontra nas
Rodas do Cirandar lugar de acolhimento e de reconhecimento do seu trabalho
em sala de aula.

O projeto Cirandar vem se consolidando e ganhando destaque nos ultimos
anos, um descritivo disso é que nos ultimos dois anos em meio a situagdo
pandémica e por adotar um formato totalmente online durante esse periodo
tivemos participantes de diferentes regides do Brasil, demonstrando que o
trabalho que o Cirandar vem desenvolvendo vem ganhando destaque nesse
campo. Criando e estabelecendo vinculos com diversas institui¢oes de ensino do
Brasil e da América Latina. Essa grande procura por esse espago formativo, nos
da respaldos de sua efetivagdo e validagdo enquanto coletivo que busca e preza
pela formacgdo de professores de forma qualificada.

Ainda nessa perspectiva é valido mencionar que o projeto Cirandar no ano
2018 também foi premiado e reconhecido como experiéncia inovadora na
formacéo de professores pelo Programa Regional para o Desenvolvimento da
Profissdo Docente na América Latina e no Caribe. O evento aconteceu nos dias
25 e 26 de outubro de 2018 na cidade de Bogotd. Com a potencialidade do
Cirandar reconhecida, apresentamos no quadro 3, quantitativos referentes ao
numero de inscritos e de relatos produzidos durante o processo formativo do
Cirandar para discutir sobre a evasdo durante o processo.

Percebe-se dentre os anos de realizagdo do Cirandar uma gama de
professores de diferentes niveis, sejam eles em formagdo inicial, professores de
escola, professores de ensino superior, mestrandos e doutorandos, isso nos
permite consolidar esse espaco no qual os professores buscam e prezam por uma
comunidade aprendente focada na formagdo continuada de professores.
Percebe-se ainda um aumento significativo na participagéo dos professores de
escola para com esse coletivo, esse processo também é decorrente de agdoes como
Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) e o Programa
Residéncia Pedagégica (RP) que aproximam a relagdo escola universidade e
trazem os professores para uma experiéncia formativa junto ao Cirandar.
Destacamos que a inscri¢Go e a participagdo ndo envolvem custos, por isso
temos grandes ntimeros de inscritos.

Quadro 3 - Quantitativo de inscritos e relagdo de relatos produzidos por edigdo

Edigdo 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 2021
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Inscritos 114 52 164 300 | 317 116 237 310 213 241

Ne de relatos 91 44 125 111 80 32 65 96 110 88

Fonte: Os autores.

A evasdo do processo formativo acontece principalmente na etapa de
escrita do relato. Compreendemos a dificuldade que os participantes encontram
para escrever, junto da correria do dia, do trabalho. Ressaltamos também, que o
numero de relatos é maior se comparamos com o numero de participantes do
Quadro 2. Isso deve porque no Quadro 2 consideramos os participantes que
concluiram todas as etapas, e 0 que acontece muitas vezes, é que o participante
entrega o relato, que é uma das etapas online, e por algum motivo ndo vem ao
segundo encontro presencial para compartilhar sua escrita e entregar seu
didrio.

O Cirandar vem apoiando a produgdo e a divulgacéo das experiéncias e
dos movimentos que acontecem no contexto escolar, fazendo com que os
professores contém, conversem e pesquisem acerca do seu contexto escolar,
permitindo-se assim um novo olhar e um novo viés no campo educacional.

Todos os relatos enviados sdo considerados para selegdo de composicdo
dos livros. Sdo cinco livros do Cirandar publicados e um sexto em edigdo final.
Nesses dez anos, muitos aspectos foram sendo melhorados, e outros estdo em
andamento. O Cirandar sempre estd aberto para sugestoes e partilhas em suas
rodas.

Consideracoes finais

O projeto oportuniza a integragdo entre a Escola e a Universidade, tendo
por foco a compreensdo do participante de seu papel politico enquanto docente
que assume a autoria de sua prdtica em sala de aula em diferentes niveis e
modalidades de ensino por meio do didlogo, escrita e leitura desenvolvida nas
diferentes etapas de realizagéo do Cirandar. A articulagdo com o ensino e a
pesquisa ocorre pelo desenvolvimento de teses de doutorado e dissertagoes de
mestrado sobre o Cirandar: rodas de investigacéo desde a escola.

A participagdo de diversas dreas do conhecimento no processo de
formacgéo favorece a integragdo de diferentes niveis e modalidades de ensino,
potencializadas na leitura de relatos de experiéncias de diferentes disciplinas,
contemplando aspectos da interdisciplinaridade e multidisciplinaridade. Cada
participante produz um relato que é disponibilizado no site institucional da
FURG do evento, e esses relatos passam por um processo de sele¢éo da comissdo
organizadora para produgdo de livros com a reescrita dos relatos selecionados.

A estratégia de vdrias etapas de formagdo acontecer a distdncia gera
economia e expansdo do alcance do projeto, promovendo via certificagdo
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eletronica a progressdo na carreira docente. A formagdo dos participantes é o
resultado social que certamente trard modo de fazer a sala de aula mais
complexa.
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